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Szanowni Paristwo,

Zwiqzek Producentow Silikatdw — Silikaty Polska zrzesza 12 wytwdrni
silikatéw aktywnych nd polskim rynku od wielu lat, Wyroby silikatowe
znalazly uznanie wsréd wielu uzytkownikow w catej Europie.
Zawdzigczajg to przede wszystkim wlasciwosciom zblizonym do
naturalnego piaskowca — wysokiej wytrzymatosci i trwatosci, doskonatej
izolacyjnosci akustycznej, wysokiej odpornosci ogniowej jak rowniez
odpornosci na korozjg biologiczng i niskief promieniotwdrczosci
naturalnej.

Dom wzniesiony z silikatow to dom bezpieczny, to nie tylko komfort
projektowania i murowania ale przede wszystkim komfort uzytkowania.
Masywna Sciana silikatowa akumuluje cieplo i stabilizije wilgotnosd

i temperature powietrza w otoczeniu tworzge korzystny mikroklimat
wnetrza.

Wyroby silikatowe produkujemy w nowoczesnych zaktadach przy
zachowaniu wymagajgcych rygorow technologicznych. Oferujemy
Paristwu wyroby najwyziszej jakosci.

Przekazujgc Paristwu nowy katalog, mamy nadzieje, Ze tak jak wielu
naszych klientéw, docenicle Paiistwo nasze wyroby i wspdiprace

z wytwdrniami zrzeszonymi w Zwigzku Producentow Silikatow

— Silikaty Polska.

Silikaty — to klasyczny materiat do nowoczesnych zastosowan.

Zarzqd Zwigzku Producentdw Silikatdw — Silikaty Polska
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Poradnik moze stanowié¢ jedynie pomoc przy projektowaniu.
Projektant powinien stosowac sie do zasad wiedzy techniczne;j,
sztuki budowlanej i przepiséw BHP oraz dokonac odpowiednich

obliczen statycznych zgodnie z Polskimi Normami.

Zgodnie z art. 20 ustawy Prawo Budowlane (DzU 1994.89.414
Z péiniejszymi zmianami) odpowiedzialnos¢ za projekt budowla-

ny ponosi projektant.

1. Informacje ogdlne

Zwiazek Producentow Silikatow — Silikaty Polska to
grupa prywatnych firm oraz spotek akcyjnych prowa-
dzacych dziatalnos¢ na polskim rynku od wielu lat.
Zaktady zrzeszone w Zwigzku wyposazone sg w nowo-
czesne linie technologiczne umozliwiajace produkcje

szerokiego asortymentu najwyzszej jakosci wyrobdw

silikatowych takich jak cegty, bloki, ksztattki Scienne,
pustaki wentylacyjne, ksztattki szalunkowe czy ele-
menty elewacyjne. Proces technologiczny w zakta-
dach silikatowych podlega Scistej kontroli. Wszystkie
wyroby produkowane sg zgodnie z Polskimi Normami
i posiadajg certyfikaty na znak bezpieczenstwa wyda-
wanymi przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji
lub stosowne deklaracje zgodnosci. Ponadto w wie-
lu zaktadach wdrozono system zarzgdzania jako$cia
[SO.

Ze wzgledu na wysoka wytrzymatoscé, dZwiekoizola-
cyjnosc oraz wysoka odpornosé ogniowa wyroby sili-
katowe moga by¢ stosowane do wznoszenia obiek-
tow o roznym przeznaczeniu od budownictwa miesz-
kaniowego jedno- i wielorodzinnego, przemystowego,
rolniczego, uzytecznosci publicznej po obiekty spor-
towe i ustugowe.
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2. Wyroby silikatowe i ich zastosowanie

2.1. Asortyment wyrohéw silikatowych

Tablica 2.1. Zestawienie wyrobow silikatowych produkowanych przez zaklady zrzeszone w Zwiazku Producentéw Silikatow
- Silikaty Polska

Gestosc Zastosowanie
Wymiary [mm] Peine Drazone Klasy objetosciowa
Elementy [kg/dm?] Sciany Sciany
murows konstruk- | niekon-
{ b h A|C|E/F|A|C|E/F| 10 | 15| 20 | Petne | Drazone cyine strukcyjne
240 | 115 71 | x X | X | X 1.8 X
240 | 115 | 113 | x X X X 1,8 X
250 | 120 65 | x X X X 1,8 X
Cegty 250 | 120 | 138 [ x X X | x| X 1.8 1.4 X
250 | 120 | 220 | x X[ x| x| x| x| x| x 1,8 1,4 X
256 | 120 | 138 X X[ x| x| x 1,4 X
256 | 120 | 220 X X | X | x| x 1.4 X
500 | 120 | 220 | x X | X X | x| x 1,8 1,4 X
505 | 120 | 220 X | x| x| X 1,4 X
518 | 120 | 220 X X | X X X 1,4 X
250 | 180 | 220 | x XX x| x| x| x| X 1,8 1,4 X
255 | 180 | 220 | x X | x b x| X 1.4 X
2568 | 180 | 220 X | x| x| x 1,4 X
ol 500 | 180 | 220 | x X | x X | x| x 1,8 1,4 X
505 | 180 | 220 X | x| x| x 1,4 X
250 | 240 | 220 | x X | X X | x| x| X 1,8 1,4 X
250 | 250 | 220 | x X [x[x| x| x| x| x 1,8 1,4 X
255 | 260 | 220 | x X | X | x| X 1,4 X
258 | 250 | 220 X XX | X | X 1,4 X
500 | 250 | 220 | x X | X|X| X | X | X | X 1,8 1.4 X
505 | 250 220 X | x X X 1,4 X
Ksztattki 250 65 220 | X | X | X [ x| x| x| x| x 1.8 1,4 X
scienne 250 | 80 | 220 |x|x| x |x|x|x| x| x 1,8 1,4 X
250 20 65 | x X 1.8 X
250 30 120 | x X 1,8 X
Cegly 250 | 60 65 | x X 1,8 X
eﬁ‘;ﬁ?;‘ge 250 | 90 | 65 |«x X 18 X
tupane 250 | 100 65 | x X 1,8 X
250 | 110 G5 | x X 1.8 X
250 120 65 X X 1,8 X

A — przeznaczone do murowania zwyklego, ze spoinami zwyktymi,
C —przeznaczone do murowania na suchy styk, ze spoinami poziomymi zwykiymi,

E — przeznaczone do murowania na wpust-wypust ze spoinami poziomymi zwykiymi,

F — przeznaczone do murowania na wpust-wypust ze spoinami poziomymi pocienionymi,

W tabiicy podano charakterystyki najczescief produkowanych wyrobdw.
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Tablica 2.2.

Kszialt i wymiary oraz wtasciwosci wyrobdw silikatowych

Wymiary [mm)] Wiasciwosci
Zo o Zuzycie elementow
o | | £ ) ;
g 8 Ksztatt @ | 8 '§ £| 8 Wepsheynili na 1 m? muru
£5 e | x| £ | 2| &| Masa |przewodzenia - :
o E _“E" g §‘ a [ke] ciepta grubosé llczba‘
= N FY A [W/mK] muru elementow
[mm)] [szt.]
- 65 31.2
é*k—‘ﬂ 250 (120 | 65 | X | - | 3537 0,90 L0 3l
T 250 102,5
o . 71 32,0
(= 240 145 | 74 | x | - | 3,537 0,90 115 49,4
T 240 98,8
e 115 32,5
==
f — | 240 (115 | 113 | - | X 4,54,8 0,80
meyes A 240 65,0
115 32,5
240 (115 | 113 | X | - 5,65,9 0,20
240 65,0
120 27,9
250 (120 | 138 | - | X 5,86,2 0,80
250 60,4
120 27,9
250 1120 | 138 | X | — 7,378 0,90
250 60,4
=
En
)
o
120 17,7
250 | 120 (220 | - | X 9,29,8 0,80
250 33,5
g i 256 | 120 | 138 X 6,1 0,80 120 27,3
120 17,7
250 [ 120 (220 | X | - |11,512,2 0,90
250 33,5
256 | 120 | 220 X 9.5 0,80 120 17,4
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Tablica 2.2, Ksztatt i wymiary oraz wiasciwosci wyrobow silikatowych

Wymiary [mm] Wiasciwosci
2o o . Zuzycie elementéow
5 2 w | @@ | |8 Wspétezynnik na 1 m2 muru
£ S Ksztatt el 21 L |9 |® przewodzenia
o = w| B o | & | & Masa : grubosé liczba
i = ] 2 cicpia muru elementow
=] N
5| = A [WmK] (] e
500|120 | 220 X | - 22,5 0,20 120 85
500 (120 (220 - | X 18,0 0,75 120 8,5
505|120 |220| - | X 18,0 0,75 120 8,6
518 120|220 - | X 18,5 0,75 120 8,2
2501480(220| X | — | 16,3175 0,20 180 16,7
250|180 | 220 - | X 13,’O~14,0 0,75 180 16,7
%
[=
o
255(180|220| - | X | 13,0-14,0 0,75 180 16,7
2581180220 - | X | 13,0-14,0 0,75 180 16,7
N
f— _ﬁ¥_7_‘7_r’
‘ \ 500|180 220 X | — | 30,0325 0,90 180 8,5
e e L‘ y
A =
e T @
d/ 500|480 (220 | — X | 24,0-26,0 0,75 180 85
505180220 — | X | 24,026,0 0,75 180 8,5
2501240220 X | — | 22,8240 0,90 240 16,7
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Tablica 2.2. Ksztalt i wymiary oraz wlasciwosci wyrobow silikatowych

Wymiary [mm] Wiasciwosci
2o ) o ) ) Zuzycie elementow
g 5 Ksztatt @ ‘§ :§ £ .§ Wspotczynnik na 1 m? muru
£ E s | 2| = o | @ przewodzenia Zx z
2 E -'%JJ o | 2| *| & Masa clogia grubosé liczba
= .
T| 8| g % [W/mK] muru elementéw
[mm] [szt.]
‘*?]_1 250(240(220| - | X |18,219,2| 0,75 240 16,7
|1}
<S(
it 250|250|220| x | - |23,8250| 0,90 250 16,7
1%
250250220 - | X 18,5 0,75 250 16,7
255|250|220| - | X |18,5-20,0 0,75 250 16,7
-
=]
m
| |258|280|220| - | x | 185 0,75 250 16,7
i
500250220 X - 141,0-44,0 0,90 250 8,5
500250220 — | X |33,0-35,0 0,75 250 8,6
505(250(220| - | X |33,0-35,0 0,75 250 8,9
250| 65 |220| X | - 6,0-6,5 0,90 65 16,7
Qo
% 250 65 |220| - | X 5,0-5,5 0,80 65 16,7
o
0
5
®
B 250| 80 |220| X | - | 7,883 0,90 80 16,7
x
250( 80 | 220 — | X 6,2-6,6 0,80 80 16,7
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Tablica 2.2. Ksztalt i wymiary oraz wlasciwosci wyrohow silikatowych

Wymiary [mm] Wiasciwosci
& @ J Zuiycie elementéw
g E Ksztalt 2 ‘§ 2 -E -E WEpoezyniilkc na 1 m? muru
E 5 S 8| 2 £ & przewodzenia = :
ﬁ = ::En © S .| 5| Masa et grubosé liczba
= e 2 P muru elementow
] A [W/mK]
[mm)] [szt.]
250 20 | 65 | X | - 0,6 0,90 20 ok. 54
250 | 30 | 120} X | - 1,7 0,90 30 ok. 33
=2 250| 60 | 65 | X | - 1,5 0,90 60 ok. 54
: g
52
¢ 250| 90 | 65 | X | - 2,5 0,90 90 ok. 54
=2
Q
5
o2 250100 65 | X | - | 28 0,90 100 ok. 54
2501110 | 65 | X | — 34 0,90 110 ok. b4
LWER TR 2501120| 65 | X | - 3,7 0,90 120 ok. 54
* *n:__&,i:_\\_

2.2. Wyroby silikatowe uzupehiajgce

Ksztattka szalunkowa U
Wymiary: A= 220 lub 250 mm

Lo ‘ b =250 mm
|| b
/ =220 mm
b ! " Zastosowanie: nadproza, kanaty na instalacje
1 as ie: , a i
. B LA B J 1

Pustak ogrodzeniowy
Wymiary: k= 250 mm

[=250 mm
|/J b =120 mm
| ; "Bk srednica otworu 160 mm
et Zastosowanie: mury i stupy ogrodzeniowe, mata architektura
Pustak wentylacyjny PW
P
g =—2"""1  Wymiary:

h =220 lub 250 mm

h b =250 mm
;L_ i e g { =250 mm
L b L Srednica otworu 160 mm

Zastosowanie: przewody wentylacyjne, obudowa instalacji

PORADNIK KONSTRUKTORA | WYKONAWCY
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2.3. Sciany z cegiet i blokéw
silikatowych
Szeroki asortyment produkcji elementow muro-
wych silikatowych umozliwia wznoszenie réznych ty-
pow Scian. Sciany z cegiet i blokdw silikatowych cha-

rakteryzuja sie wysoka izolacyjnoscig akustyczng i

wysoka odpornoscia ogniowa {wa%tos’ci izolacyjnosci

akustycznej Scian z silikatow podano w tablicy 4.12.,

klasyfikacja ogniowa podana jest w tablicy 4.13.).

Cegty i bloki silikatowe moga mie¢ gtadkie lub ufor-
mowane w postaci wpustow-wypustow powierzchnie
boczne. Sciany z cegiet i blokéw silikatowych moga
byé murowane:

m  Ze spoinami zwyklymi — na zaprawie zwyklej ze
spoinami poziomymi i pionowymi prostopadiymi
do lica muru wypetnionymi;

B na suchy styk — ze spoinami poziomymi zwyktymi;

B na wpustwypust — bez wypetnienia spoin piono-
wych (z dosunietymi do siebie elementami muro-
wymi), na spoinie zwyktej lub cienkigj.

2.3.1. Sciany fundamentowe i $ciany piwnic

Sciany fundamentowe i $ciany piwnic na ogot wy-
konuje sie z blokéw o grubosci 25 cm. Moga to hyc
Sciany warstwowe (dwuwarstwowe) lub Sciany szczeli-
nowe. |zolacje cieplng dwuwarstwowych Scian piwnic
uktada sie od strony zewnetrznej. Sciany furfdamen-
towe i Sciany piwnic ociepla sie styropianem, mozna
stosowac tez polistyren ekstrudowany. Izolacja ciepl-
na utozona na zewnatrz Sciany fundamentowej lub
sciany piwnicy powinna mie¢ odpowiednia twardosé,
tak aby nie ulegta uszkodzeniu przez grunt.

2.3.2. Sciany zewnetrzne

Podstawowe wymiary warstwy nosnej Scian ze-
wnetrznych wynosza: 18, 24 i 25 cm. Sciany ze-
wnetrzne wykonuje sie jako Sciany warstwowe (dwu-
warstwowe), tréjwarstwowe i czterowarstwowe.

Sciany dwuwarstwowe wykonywane sa z warstwa
izolacji cieplnej z ptyt z wetny mineralnej lub styropia-
nu. Wykonanie warstwy izolacji cieplnej o odpowied-
niej grubosci pozwala na uzyskanie wymagane] war-
tosci wspofczynnika przenikania ciepta U. (Przyktady
rozwiazan Scian warstwowych wraz z obliczong war-
toscia wspdlczynnika przenikania ciepta U podano
w tablicy 4.11.).

Sciany trjwarstwowe i czterowarstwowe wykonuje
sie z warstwg zewnetrzng elewacyjng z cegiet lub blo-
kow silikatowych. Zgodnie z zaleceniami PN-B-03002
warstwa zewnetrzna takiej Sciany powinna miec gru-

bos¢ nie mniejsza niz 70 mm, spdd szczeliny oddzie-
lajacej warstwe zewnetrzng od wewnetrznej w Scia-
nie szczelinowej powinien znajdowac sie nie nizej niz
300 mm nad terenem i powinien by¢ zabezpieczony
izolacjg przeciwwilgociowa.

Ze wzgledu na wysoka mrozoodpornosé murowych
elementow silikatowych warstwa elewacyjna nie wy-
maga tynkowania.

Sciany warstwowe 7 warstwa izolacji termicznej
z wetny mineralne] wykonuje sie ze szczeling po-
wietrzng o grubosci minimum 2 cm, ktéra stuzy do
odprowadzenie wilgoci z warstwy izolacji termicznej.
Prawidtowo rozmieszczone pomigdzy cegtami elewa-
¢ji otwory wentylacyjne umozliwiaja utrzymanie wil-
gotnosci warstwy izolacyjnej na dopuszczalnym po-
ziomie. Mury w Scianie warstwowej taczy sie za po-
moca kotew, ktére dobierane s3g odpowiednio do ro-
dzaju spoiny poziomej. Jezeli wystepujg rozhiezno-
Sci w modutach wysokosci elementdw murowych w
warstwie konstrukcyjnej i elewacyjnej woéwczas sto-
suje sie odpowiednie kotwy do poiniejszego monta-
Zu. Przy wykonywaniu izolacji z wetny mineralnej na
kolwe naktadany jest krazek dociskowy, ktéry doci-
ska warstwe izolacji do muru jak réwniez umozliwia
odprowadzenie skroplin (przyktady kotew stosowa-
nych w konstrukcjach murowych podano na rysun-
kach 2.3.12.4.).

Sciany warstwowe z warstwa izolacji cieplnej ze
styropianu wykonuje sie jako Sciany tréjwarstwowe
7 bezposrednio wymurowana przy warstwie styropia-
nu Sciang elewacyjng lub tez z dodatkowg szczeling
powietrzng.

2.3.3. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne nosne wykonuje sie o grubo-
Sciach 18, 24 i 25 cm. Grubosé Scian wewnetrznych
niekonstrukecyjnych dobierana jest ze wzgledu na wy-
magang odpornosé ogniowq i izolacyjnosé akustycz-
na.

taczenie Scian wzajemnie prostopadtych moze byé
wykonane poprzez tradycyjine przewigzanie lub po-
przez zastosowanie odpowiednich kotew umieszcza-
nych w warstwie zaprawy.

2.4. Elewacje

Wyroby wapienno-piaskowe przeznaczone na ele-
wacje produkowane sa w réznych kolorach — biatym,
Z0tto-piaskowym, rézowym, czerwonym, wrzosowym,
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zielonym, grafitowym i o réznej fakturze — gtadkie, tu-

pane, tupane-fazowane i mfotkowane.

Elementy elewacyjne fakturowane produkowane sg
Z cegiet podstawowych klasy 15:
® cegla tupana i mtotkowana jednostronnie, ktéra ma

fakturowana powierzchnie wozowki;

B cegla tupana i miotkowana dwustronnie, Kkt
ra ma fakturowang jest powierzchnie wozowki i
gtowki (do wykonywania narozy);

B cegly potdwkowe tupane;

m piytki elewacyjne tupane.

Ksztattki tupane lub ptytki silikatowe moga byé row-
niez poddane procesowi fazowania, co nadaje pro-
duktowi finalnemu dodatkowy efekt estetyczny.

Wykonujac $ciane warstwowa, mur elewacjyjny
Z cegiet silikatowych lub blokdw silikatowych nalezy
wykonywacé jednoczesnie z murem nosnym. Jest to
podyktowane wzgledami konstrukcyjnymi i zarazem
prakityczne ze wzgledu na koszt rusztowan i mozli-
woSE dopasowania miejsca utozenia kotew w spo-
inach. Odpowiednie kotwienie ma duze znaczenie
szczegblnie przy elewacjach od strony potudniowej,
gdzie wahania temperatury pomiedzy dniem a noca
53 najwieksze co wigze sie 7 mozliwoscig odksztalce-
nia warstwy zewnetrznej muru. Wazne jest wiec row-
niez odpowiednie rozmieszczenie przerw dylatacyj-
nych, ktdre powinny byé wypetnione specjalng trwale
elastyczna masg odporna na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych (wahania temperatur, wilgo¢, promie-
niowanie UV itp.).

Spoiny w murze powinny miec jednakowg grubosc
i powinny by¢ starannie wykonane. Grubo&g¢ spoin po-
winna wynosic:

m w przypadku wykonywania spoin zwyktych:

— 10 mm (+5 mm, -2 mm) - jezeli wyroby maja
wymiary tradycyjne,

=12 mm (+5 mm, -2 mm) - jezeli wyroby maja
wymiary modularne;

m w przypadku wykonywania cienkich spoin — nie
mniej niz 1 mm i nie wigcej niz 3 mm.

Przyktady roznych wzordw spoin w Scianach elewa-
cyjnych pokazano na rysunku 2.1.

el —

Rys. 2.1, Przyklady wykonywania spoin w Scianach elewacyjnych

W elewacjach z zastosowaniem ptytek silikatowych,
ptytki elewacyjne dokleja sie w odstepach okoto 1 cm
Z wWypetnieniem spoiny.

Podczas prowadzenia prac murarskich z wykorzysta-
niem materiatow silikatowych elewacyjnych nalezy:

m W czasie upatdw, przed utozeniem w murze, ce-
gly silikatowe nalezy skropi¢ wodg, co zabezpie-
czy je przed nadmiernym podcigganiem wody za-
robowej z zaprawy.

m  Mieszaé cegly 7z réznych palet co chroni przed
ewentualng niejednorodnoScig barwy. Drobne
réznice barwy z czasem ujednolicajg sie. Zwiaza-
ne jest to z procesem wigzania barwnika w mate-
riale silikatu.

® Dokladnie wypetnia¢ spoiny zaréwno poziome
jak i pionowe jezeli nie przewiduje sie tynkowa-
nia muru {rys. 2.1.). Mury przewidziane do tyn-
kowania powinny by¢ wykonane na niepetne spo-
iny (rys. 2.2.), a zagiebienie powinno wynosi¢
10+15 mm.

o 10x15mm |

Rys. 2.2. Sposéb ukladania zaprawy w murach przewidzianych do
tynkowania

Podobnie, jak i z innych wyrobdw murowych nie na-
lezy wykonywac elewagji silikatowych podczas nie-
korzystnych warunkdéw atmosferycznych — deszcz,
Snieg. Moze to pogorszy¢ w znacznym stopniu este-
tyke wykonania.

2.5. Zasady doboru elementéw
silikatowych w zaleznosci
od warunkow Srodowiskowych

W zaleznosci do przewidywanych warunkéw Srodo-
wiskowych w projekcie powinny by¢ dobrane odpo-
wiednie materiaty do wykonania muru, z uwzglednie-
niem stopnia narazenia na zawilgocenie.

Mury narazone na state zawilgocenie (np. Sciany
wolno stojace, mury oporowe, sciany znajdujace sie
ponizej poziomu gruntu) powinny by¢ odporne na cy-
kliczne zamrazanie i rozmraZanie oraz na dziatanie
siarczandw i chlorkow.
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Warunki Srodowiskowe dzieli sie na piec klas, przy
czym elementy murowe silikatowe stosuje sie w Sro-
dowisku klasy 1, 2i 3.

Klasa 1: Srodowisko suche — wnetrza budynkdow
mieszkalnych i biurowych, a takze niepodlegajace za-
wilgoceniu wewnetrzne warstwy Scian warstwowych.
Klasa ta obowigzuje tylko, gdy mur lub jego kompo-
nenty nie sg narazone w trakcie budowy przez dtuzszy
czas na niekorzystne warunki srodowiskowe.

Klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomiesz-
czen lub srodowisko zewnetrzne tacznie z elementa-
mi znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub wo-
dzie.

Klasa 3: Srodowisko wilgotne z wystepujgcym mro-
zem i Srodkami odladzajgcymi.

Klasa 4: srodowisko wody morskiegj.

Klasa 5: Srodowisko agresywne chemicznie.

Mur w Scianie piwnicznej zabezpieczony w nalezyty
sposdéh przed przenikaniem wody uwaza¢ mozna za
znajdujgey sie w Srodowisku klasy 2.

Tablica 2.3. Dobér grup murowych elementow silikatowych
z uwagi na trwatos¢ wg PN-B-03002

Klasa srodowiska
1 2 3 4 5 .
1.2 1,203 1,22 -4 -8

1 Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2 Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji produ-
centa dotyczacej przydatnosci elementu w okreslo-
nych warunkach srodowiskowych lub elementy zwykie
— przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

# 7 wylaczeniem pomieszezen o znacznej wilgotnosSci.

4 Nie stosuje sie.

2.6. Kotwy do Scian warstwowych
Warstwa zewnetrzna sSciany warstwowej zgodnie
z PN-B-03002:1999 powinna mie¢ grubosc nie mniej-
sz3a niz 70 mm i powinna by¢ trwale potgczona z war-
stwg wewnetrzng za pomoca kotew wykonanych ze
stali nierdzewne], ocynkowanej, galwanizowanej lub
majacej inne zabezpieczenie antykorozyjne.
Liczbe kotwi Sciennych oblicza sie ze wzoru:
s Wa
n= LF;—
gdzie:
w, —wartos¢ obliczeniowa parcia wiatru przypada-
jaca na jednostke powierzchni;
F, - nosnosc charakterystyczna kotwi na Sciskanie
lub rozcigganie wyznaczona na podstawie ba-
dan;

y, = 1,25 — czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
dla kotwy.

Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 sztuki
na 1 m? Sciany. Wzdtuz wszystkich swobodnych kra-
wedzi warstwy zewnetrznej (wokot otwordw, przy na-
rozu budynku, wzdtuz krawedzi przy poziomej prze-
rwie dylatacyjnej) przewidzie¢ nalezy dodatkowe ko-
twy w liczbie nie mnigjszej niz trzy sztuki na metr kra-
wedzi sciany. Kotwy nalezy rozmieszczac rownomier-
nie i przemiennie na catej powierzchni sciany.

Rys. 2.3, Przyklady symetrycznych kotew Sciennych do murw wyko-
nanych z zaprawami zwyklymi: a) typy prefowe, b) typ pfa-
skownikowy, c) typ skrecany (spiralny)

Rys. 2.4, Kotwy: a) do muru z cienkimi spoinami, b) tacznik wkrecany,
¢} mocowana na Zywicy

Wg PN-EN 845-1:2002 diugosc zakotwienia kotwy
w zaprawie nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm.

Kotwy wkrecane lub mocowane na zywicy (rys.
2.4.) stosuje sie w przypadku gdy spoiny wsparne
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w warstwie elewacyjnej nie pokrywajg sie ze spoina-
mi w warstwie konstrukcyjnej.

2.7. Wsporniki

W przypadku koniecznosci przejecia ciezaru war-
stwy elewacyjnej przez mur nosny mozna stosowac
wsporniki wykonane ze stali nierdzewnej przedsta-
wione na rysunku 2.5,

N
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S
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Rys. 2.5. Przykiady wsporikow. a) typ nastawny za pomoca plytki
ryflowanej (z podkfadka centrujaca), b) typ nastawny za po-
moca wkretu (z podktadka centrujaca), c) fyp nastawny za
pomoca listwy zebatef i nakfadki z ukodnym otworem, d) typ
do lekkich obciaZert z wygieta krzywka

Wsporniki nalezy stosowac scisle wediug zalecen
producenta.

2.8. Przykiady rozwiazan konstrukcyjnych
zewnetrznych scian no$nych
Szczeglty rozwiazan izolacji przeciwwilgociowych
opracowuje sie w zaleznosci od funkcji pomieszczen,
poziomu wody gruntowej i rodzaju stosowanej izola-
¢ji cieplnej.
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Rys. 2.6.  Sciana warstwowa. Mur fundamentu: bioki o grubosci 25 cm
, Z izolacja termiczna — styropian 4 cm. Sciana parteru; war-
siwa nosna blok grubosci 18 cm, ocieplenie metoda lekka

mokra (styropian lub wefna mineralna) wraz z tynkiem
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min. glehokos¢ przemarzania
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Rys. 2.7. Sciana warstwowa ze szczeling powietrzna, Mur funda-
mentu: bioki o grubosci 25 ¢cm | 12 em z izolagjg cieplna
- styrapian 4 cm. Sciana parteru: warstwa nosna — bloki
draZone 18 cm; warstwa izolacji cigpinej - welna mineralna
14 cm, szczelina powletrzna wenfylowana; warstwa osfono-
Wa - ksztaliki scienne o grubosci 8 cm, otynkowana

14
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Rys. 2.8, Sciana warstwowa ze szczeling powietrzna. Mur piwnicy:  Bys. 2.10. Sciana warstwowa ze szczeling powietrzng. Mur piwnicy:

bloki o grubosci 25 cm i 18 cm z izolacja ciepina ze styro-
pianu grubosci 4 cm. Sciana parteru: warsiwa nogna — bioki
draZone grubosci 24 cm; warstwa izolacji cieplnej — welna
mineralna 12 cm, szczelina powietrzna weniylowana; war-
stwa osfonowa ~ cegla elewacyjna - grubosc 11 cm

bloki o grubosdei 25 cm i 12 em z izolacjg cieplna ze styro-
pianu grubosci 4 cm. Sciana parteru: warstwa nogna — bioki
drazone grubosci 18 cm; warstwa izolacji ciepinej — welna
mineralna 12 cm, szczelina powietrzna wentylowana; war-
stwa osfonowa — ksztaftka Scienna o grubosci 8 cm, olynko-

wana
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Rys. 2.9, Sciana warstwowa ze szczeling powietrzna. Mur piwnicy:  Rys. 2.11. Sciana warstwowa. Mur fundamentu: bloki o grubosci

bloki o grubogei 25 cm i 12 cm z izolacjg ciepina ze styro-
pianu grubosci 4 cm. Sciana parteru; warstwa nogna — bloki
draZone grubosci 18 cm; warstwa izolacji cieplnej — weina
mineralna 12 cm, szczelina powietrzna wentylowana, war-
slwa ostonowa - cegla elewacyjna - grubosc 9 cm

25¢m [ 12 cm z izolacjg termiczng ze styropianu grubosc
4.em. Sciana parteru: warstwa nogna — bloki drazone gru-
bosci 18 cm; warstwa izolacji ciepinej — styropian 15 cm;
warstwa oslonowa — ksztaltka Scienna o grubosci 8 cm,
ofynkowana
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3. Wyroby uzupetniajgce do murdw z silikatéw

3.1. Zaprawy do cienkich spoin.
Zaprawy firmy Tubag
Elementy silikatowe produkowane przez firmy zrze-

szone w Zwigzku Producentéw Silikatéw — Silikaty

Polska charakteryzujg sie duza doktadnoscia wymia-

réw, dzieki czemu murowanie z cienkimi spoinami
jest szczegblnie uzasadnione.

Stosowanie cienkich spoin to nie tylko oszczed-

nos¢ materiatéw ale rowniez oszczednose czasu i ta-
twos¢ w zachowaniu czystosci na placu budowy, co
tacznie wptywa na obnizenie kosztdw inwestycji.

Scisle wsp6ipracujaca z zaktadami zrzeszonymi

w Zwigzku, firma TUBAG jako sprawdzony producent,
oferuje dwa rodzaje suchych zapraw do spoin cien-
kich:

W Szara zaprawa do spoin cienkich PPK (deklara-

cja zgodnosci 7z AT-15-5201/2001, PZH HK/B/

1172/01/2003)

Biata zaprawa do spoin cienkich VARIO G (AT-15-

5201/2001, PZH HK/B/1078/01/2001)
Zaprawy PPK i VARIO G zalecane sg szczegdlnie do
murowania cegiet i blokéw silikatowych z pionowymi

ztgczami na wpust-wypust z uzyciem specjalnego do-
Zownika do zapraw.

Stosowanie zaprawy VARIO G zalecane jest ze

wzgledu na jej szczegdlne wiasciwosci.

Zaprawa cienkowarstwowa VARIO G jest suchg za-

prawg o wysokiej jakosci, produkowang z zastosowa-
niem cementu, miekkich ziaren kruszywa naturalne-
g0 jako ziarna podporowego, piasku o uziarnieniu do
1 mm, a takze specjalnych dodatkdéw dla polepszenia
urabialnosci, przyczepnosci do podtoza oraz ulepsze-

nia innych wtasciwosci produktu.
Zastosowanie w zaprawie VARIO G migkkich ziaren,
ktére ,amortyzujg” obcigzenie od warstw muru powo-

duje, Zze spoina pozioma muru ma zawsze odpowied-

nig grubosé tj. min. 1 mm (Srednio ok. 1,5 mm), gwa-
rantujgca: .
bezpieczne mocowanie odpowiednich kotew do
tagczenia warstw Sciany;

® bardziej rownomierny rozktad naprezen w murze

i W zwigzku z tym redukuje mozliwos¢ powstawa-

nia rys.
Lekkie ziarno umozliwia dodatkowo tatwa korekte
potozenia cegly w pionie od 1 do 3 mm i wyklucza
koniecznos¢ stosowania klindw, ktdre niekorzystnie

wplywaja na wytrzymatos¢ muru i moga by€ przyczyna

powstawania rys.

Najwazniejsze zalety wynikajgce z zastosowania za-
prawy VARIO G w murach z cegiet i blokow silikato-
wych na wpust-wypust, to:

m  mozliwos¢ korekly potozenia cegiet i bokdw w po-
ziomie (czas korekty potozenia elementu muro-
wego wynosi okoto 10 minut);

m bezpieczne stosowanie odpowiednich kotew do
taczenia warstwy nosnej i warstwy zewnetrznej
w Scianach warstwowych;

B oszczednoSC materiatu i czasu dzieki bardzo du-
7ej wydajnosci i stosowaniu specjalnego dozow-
nika;

m ‘fatwoSé stosowania i zachowanie czystosci na
placu budowy.

Tablica 3.1. Witasciwosci techniczne zapraw VARIO G i PPK

Tubag
Barwa

Przyczepnosé do poditoza w MPa

Wytrzymatoéé na sciskanie w MPa
(25 kg) suchej zaprawy

Zaprawa do spin cienkich firmy
Wydajnosé z jednego worka
w litrach zaprawwy gotowej
Czas zachowywania wtasciwosci
roboczych w godzinach
Czas korekty potozenia elementu
murowego w minutach

VARIO G

A%
=
(9]

biata | 216 | 20,5

N
o
i
F_\
o

PPK szara 20,5 18

v
w
\
-

Zalecenia dla wykonawcaw:

E przy stosowaniu zapraw nalezy uwzglednic
wszystkie normy i przepisy istotne dla wykonywa-
nych prac;

m zaprawe nalezy uktadac na blokach za pomoca
specjalnego dozownika VARIO, dopasowanego
do szerokosci muru lub grzebienia;

B nalezy zZwrdcié uwage na rOwnomierne rozprowa-
dzenie zaprawy na powierzchni elementéw muro-
wych.
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3.2. Powiloki impregnujace

W celu zwigkszenia trwatosci i ochrony przed za-
brudzeniem elewacji z silikatow moga by¢ stosowane
rézne preparaty impregnujace.

Na rynku polskim dostepne sa w szerokim wyborze
Srodki zabezpieczajgce powierzchnie licowe elemen-
téw murowych. Impregnaty krzemoorganiczne wnika-
jace w kapilary na gtebokos¢ 3+5 mm tworza powto-
ke wieloczasteczkowa o wiasciwosciach hydrofobo-
wych, taka Ze podczas deszczu woda sptywa po ele-
wagcji nie wnikajac w jej wnetrze.

Dziatanie preparatéw krzemianowych rozcien-
czalnych polega na uszczelnieniu kapilaréw i po-
row poprzez krystalizacie uwodnionej krzemionki.
Impregnaty nie zmieniajg barwy wyrobéw i nie dajg
potysku. Naktadanie impregatow powinno odbywacd
sie zgodnie z zaleceniami producenta.

3.3. Materiaty termoizolacyjne

Do wykonywania izolacji termicznej Scian zewnetrz-
nych z silikatow stosuje sig wetne mineralna lub sty-
ropian. Sciany fundamentowe i Sciany piwnic izolowa-
ne sa na ogot 7z zastosowaniem styropianu. Do wyko-
nania izolacji cieplnej podtég na gruncie mozna sto-
sowac styropian, polistyren ekstrudowany lub wetne
mineralng.

0Ogdlnie dostepna na rynku wetna mineralna ¥ styro-
pian charakteryzujg sie wysokimi parametrami izola-
cyjnosci cieplnej tworzac doskonatg ochrone budyn-
ku przed utratg ciepta zimg i nadmiernym przegrza-
niem w okresie letnim. Wybrane przyktady obliczenia
wspotczynnika przewodzenia ciepta U, Scian z silika-
16w, z warstwa izolacji cieplnej z wetny mineralnej lub
styropianu podane sg w rozdziale 4 punkt 4.5.4.

3.4. Materialy do izolacji
przeciwwilgociowych.
Materialy firmy Gutta

Do wykonywania izolacji zabezpieczajacych bu-
dowle przed wilgociag zaktady zrzeszone w Zwigzku
Producentow Silikatow — Silikaty Polska zalecajg sto-
sowanie wyrobdow firmy Gutta.

Wyroby te odporne sa na wilgoc, chemikalia, pro-
mieniowanie ultrafioletowe i nie ulegaja procesowi
rozktadu. lzolacje przeciwwilgociowe firmy Gutta sa
elastyczne, odporne na tamanie, zrywanie oraz dziu-
rawienie. Ponadto charakteryzuja sie duzg wytrzyma-
tosciag na uderzenia i nacisk.

3.4.1. Poziome izolacje przeciwwilgociowe

Izolacje poziome zapobiegajgce kapilarnemu pod-
cigganiu wilgoci w murze moga by¢ wykonywane np.
Za pomoca tasmy Guttabau z poliolefinu.

Tasme uktada sie jednowarstwowo na powierzchni
wyrdéwnanej zaprawa. Aby zapewni¢ optymalne i trwa-
te zabezpieczenie izolacje GUTTABAU nalezy umoco-
waé pomiedzy dwie warstwy zaprawy. Minimalny za
ktad w miejscach taczenia tasmy powinien wynosic
20 cm.

Dane techniczne:
wm  wymiary tasmy:

— grubosé (tacznie z profilem) — okoto 0,4 mm,
— szerokos¢ — od 10 cm do 150 cm,
— dtugosc w rolce — 25 m;
m  odpornos¢ na zrywanie (wg DIN 53455):
—wzdiuz — 300 N/5 cm,
— W poprzek — 130 N/5 cm;
B rozciggliwosé zerwania:
— wzdtuz — 600 %,
— w poprzek — 300 %.

3.4.2. Pionowe izolacje przeciwwilgociowe

Pionowe izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie
Z polietylenowych membran np. Guttabeta GMS.
Membrany zabezpieczajg mury przed wilgocia, sg od-
porne na korzenie drzew. Membrany sa tatwe w mon-
tazu, ponadto zapewniajg dobre ,oddychanie” izolo-
wanych powierzchni.

Pasma membran mocowane sg poziomo lub pio-
nowo. W kazdym przypadku konieczny jest dziesie-
ciocentymetrowy zaktad. Zaktadanie nastepuje bez-
posrednio z rolki. Tynki zaporowe, zaprawy bitumicz-
ne badZ inne warstwy bitumiczne, na ktére naktada-
ne sa membrany, muszg by¢ suche oraz odporne na
nacisk.

Dane techniczne:

H  wymiary:
— grubosé — okoto 0,55 mm,
— wysoko$¢ wyttoczen — okoto 8 mm,
~gzerokosé: 1,0m, 1,5m, 2,0 m, 2,5m,
— dtugosc — 20 m;
m odpornosé na nacisk — 190 KN/m?;
m odpornosé na temperature: od - 40°C do +80°C.
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4. Parametry wytrzymatosciowe i wiasciwosci fizyczne

4.1. Wytrzymato$é na Sciskanie elementéow murowych silikatowych

Tablica 4.1. Znormalizowana wylrzymato$¢ na sciskanie f, [MPa] elementéw murowych w zaleznosci od wymiarow i wytrzymaosci

na sciskanie fB'PN [MPa] badanej wg PN-75/B-12003

Elementy Wymiary [mm] f, [MPa]
murowe I b | fppn=10MPa | fy, =15MPa | f;,. =20 MPa
240 115 71 12,6 18,9 25,2
240 115 113 11,3 16,9 22,6
250 120 65 12,2 18,2 24,3
Cesly 250 120 138 13,4 20,2 26,9
250 120 220 16,2 24,3 32,4
256 120 138 13,4 20,2 26,9
256 120 220 16,2 24,3 32,4
500 120 220 16,2 24.3 32,4
505 120 220 16,2 24,38 32,4
518 120 220 16,2 24,3 32,4
250 180 220 14,5 21,8 29,0
255 180 220 145 21,8 29,0
258 180 220 14,5 21,8 29,0
Bloki 500 180 220 14,5 21,8 29,0
505 180 220 14,5 21,8 29,0
250 240 220 13,6 20,3 27,1
250 250 220 13,4 20,2 26,9
255 250 220 13,4 20,2 26,9
258 250 220 13,4 20,2 26,9
500 250 220 13,4 20,2 26,9
505 250 220 13,4 20,2 26,9
Ksztattki 250 65 220 17:56 26,3 35,0
scienne 250 80 220 18,7 25,0 33,4

4.2. Wytrzymatosé charakterystyczna
muru na sciskanie

Wedtug PN-B-03002: 1999 ,Konstrukcje murowe
niezbrojone. Projektowanie i Obliczanie” wytrzyma-
tos€ charaklerystyczng muru na sciskanie f, bez spo-
iny podituznej, wykonanego zgodnie z wymaganiami
konstrukeyjnymi podanymi w rozdziale 6 tej normy na
Zaprawie zwyktej, oblicza sie wg wzoru:

- 0,65 0,25
f=REf

n

gdzie:

K = 0,50 — dla muréw z elementéw murowych grupy 1
0 5 MPa < f, <40 MPa;

K =0,45 — dla muréw z elementow murowych grupy 2
02,5 MPa <f, <15 MPa;

f, - znormalizowana wytrzymatos¢ na sciskanie
elementu murowego wedtug tablicy 4.1,
f - wytrzymatosc na Sciskanie zaprawy.

Wytrzymatosé Srednia zaprawy f, nie moze byC wigk-
sza niz 20 MPa, ani tez wicksza niz 2f, dla elementow
grupy 1 i niz f, dla elementéw murowych grupy 2.

W tablicy 4.2. podano wytrzymatos¢ charakterystycz-
ng muru na sciskanie f, wykonanego z elementow o
wytrzymatosci fg py = L0 MPa na zaprawie zwyklej klasy
M10 oraz z elementow o wytrzymatosci f py = 15 MPa
na zaprawie M10 i M20 oraz elementéw o wytrzymato-
ScCi fy py = 20 MPa na zaprawie M20. Bloki Scienne za-
kwalifikowano do grup: 1 i 2 wg tablicy 1 PN-B-03002:
1999, cegly zakwalifikowano do grupy 1.

W tablicy 4.3. podanc wytrzymatoSc charaktery-
styczna na $ciskanie f, muru wykonanego z cienkimi
spoinami wspornymi przy zastosowaniu zapraw np.
firmy Tubag: PPK i VARIO G.

W tablicach 4.2 i 4.3 podano wytrzymatosc cha-
rakterystyczna muru na- Sciskanie f, obliczong wg
PN-B-03002:1999. Warto zwrécié uwage, ze W rze-
czywistosci wytrzymatosc f, elementdw probnych mu-
ru zuzyskana z badan wykcnanych w [TB jest wiek-
sza od wartosci f, obliczonej wg PN-B-03002:1999.
W okreslonych przypadkach moga by¢ wykorzystane
do obliczer wyniki badan przeprowadzone w ITB.
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Tablica 4.2. Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie , na zaprawie zwyke]

f, [Mpa]
Wymiary [mm] Mur z element’év_v Tl:;;s:mm:gt;:: Mur z element‘é\.:v
Elementy o wytrzymatosci o wytrzymatosci
f =15 MPa ;
murowe fypy = 10 MPa naBil’:prawie Kigsy fy py = 20 MPa
na zaprawie klasy M10 na zaprawie klasy M20
M20 M10
! b h Grupa 1 Grupa 2 Grupa 1 Grupa 2 Grupa 1 Grupa 2
240 | 115 | 71 4.6 7.1 8,6
240 | 145 | 113 4,3 6,6 8,0
250 | 120 | 65 45 7,0 8,4
Cegly 250 | 120 | 138 4.8 7.4 9,0
250 | 120 | 220 5,4 8,4 10,1
256 | 120 | 138 4.8 7,4 9,0
256 | 120 | 220 5,4 8,4 10,1
500 | 120 | 220 5,4 4.9 8,4 6,3 10,1 9,1
505 | 120 | 220 5,4 4.9 8,4 6,3 10,1 9,1
518 | 120 | 220 5,4 4,9 8,4 6,3 10.1 9,1
250 | 180 | 220 5,0 4.5 7,8 5,9 9,4 8,5
255 | 180 | 220 5,0 4.5 7,8 5,9 9,4 8,5
258 | 180 | 220 5,0 4.5 7,8 5,9 9,4 85
Rloki 500 | 180 | 220 5,0 4.5 7,8 5,9 9.4 8,5
505 | 180 | 220 5,0 45 7,8 59 9,4 85
250 | 240 | 220 4.8 4.4 7.5 5,7 9,0 8,1
250 | 250 | 220 4.8 4.3 7,4 5,6 9,0 8,1
255 | 250 | 220 4.8 4.3 7,4 5,6 9,0 8,1
258 | 250 | 220 4.8 4.3 7,4 56 9,0 8,1
500 | 250 | 220 4.8 4.3 7.4 5,6 9,0 8,1
505 | 250 | 220 4.8 43 - 7.4 56 9,0 81

Tablica 4.3. Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie f, z cienkimi spoinami na zaprawie

0 wytrzymaosci na sciskanie f_ = 14 MPa

f, [Mpa]
Wymiary [mm)] N N p
Elementy Mur z e!ement‘o\i\r Mur z element’mtv Mur z element’r.s\:wr
S o wytrzymatosci o wytrzymatosci o wytrzymatosci
fpy =10 MPa fB‘PN =15 MPa fB_PN = 20 MPa
! b k Grupa 1 Grupa 1 Grupa 2 Grupa 1 Grupa 2
250 120 220 5,9 7.7 9,3
Cegly 256 120 138 5.2 6,8 8,2
256 120 220 5,9 7,7 9,3
505 120 220 5,9 7.7 6,9 9,3 8,3
518 120 220 5,9 7.7 6,9 9,3 8,3
250 180 220 5,5 7,2 6,4 8,6 7,8
255 180 220 5.5 T2 6,4 8,6 7,8
258 180 220 5.5 7,2 6,4 8,6 7,8
Bloki 505 180 220 5.5 7,2 6,4 8,6 7,8
250 240 220 5,3 6,8 6,2 8,2 7,4
250 250 220 B2 6,8 6,1 8,2 7,4
255 250 220 5.2 6,8 6,1 8,2 7,4
258 250 220 5,2 6,8 6,1 8,2 7,4
500 250 220 B2 6,8 6,1 8,2 7,4
505 250 220 B2 6,8 6,1 8,2 7,4
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Tablica 4.4. Wytrzymalos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, z cienkimi spoinami na zaprawie

o wylrzymaosci na sciskanie £ = 16 MPa

) f, [Mpa]
Viymiary [mim] Mur z elementow Mur z elementow Mur z elementow
Elementy Fa - P
HUTOWRE o wytrzymalosci o wytrzymatosci o wytrzymatosci
fypy = 10 MPa fppn =15 MPa fypy = 20 MPa
/ a 5 Grupa 1 Grupa 1 Grupa 2 Grupa 1 Grupa 2
250 120 220 6,1 7,9 9,6
Cegty 256 120 138 5,4 7,0 8,5
256 120 220 6,1 7,9 9,6
505 120 220 6,1 7,9 7,1 9,6 8,6
518 120 220 6,1 7.9 Tl 9,6 8,6
250 180 220 B, 7,4 6,5 8,9 8,0
255 180 220 b7 7,4 6,7 89 8,0
258 180 220 B 7.4 6,7 8,9 8,0
Bloki 505 180 220 5,7 7.4 6,7 8,9 8,0
250 240 220 5,4 7,1 6,4 8,5 7,7
250 250 220 5,4 7,0 6,3 8,5 7,6
255 250 220 54 7,0 6,3 8,5 7,6
258 250 220 54 7,0 5,3 8,5 7,6
500 250 220 5,4 7,0 6,3 8,5 7,6
505 250 220 54 7,0 6,3 8,5 7,6

Minimalna grubos¢ Scian konstrukcyjnych z muru o wytrzymatosci charakterystycznej f, > 5 MPa wynosi

100 mm, a o f, < 5 MPa - 150 mm.

4.3. Wytrzymatosé charakterystyczna
muru na scinanie

Wytrzymatosé charakterystyczna muru niezbrojo-
nego na Scinanie w kierunku réwnolegtym do spo-
in wspornych f,, na zaprawie zwyktej z wypetnionymi
spoinami pionowymi przyimuje sig jako najmniejszg
7 wartosci:

f,=1,,+04c,

lub £, = 0,065 f, lecz nie mnigj niz £ ,;

lub f = 0,16 f,;

lub f, = wartosci graniczne podane w Tablicy 10
PN-B-03002: 1999.

Tablica 4.5. Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $cinanie
w kierunku réwnoleglym do spoin wspornych
wykonanego na zaprawie zwyklej z wypetnionymi
spoinami pionowymi

WytrzymatoSé charakterystyczng w kierunku row-
nolegtym do spoin wspornych £, muru niezbrojonego
na zaprawie zwyktej z niewypetnionymi spoinami po-
pfzecznymi z dosunietymi blisko siebie czotami ele-
mentow murowych, przyjmuje sie jako najmniejsza
z wartosci:

f,=0.5f,,+04c,

lub £, = 0,045 f, lecz nie mnigj niz f

lub f, =0,111;

lub £, = 0,7 razy wartosci graniczne podane w Tabli-
cy 10 PN-B-03002: 1999.

Tablica 4.6. Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $cinanie
w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
wykonanego na zaprawie zwyklej
Z niewypetnionymi spoinami poprzecznymi,
ale z czotami elementéw murowych dosunietymi

na styk
f , [MPa]
o f, [MPa]
Mur z elementéw | Mur z elementéw | Mur z elementow
Gd o wytrzymalosci | o wytrzymatosci | o wytrzymatosci Mur z elementéw | Mur z elementéw | Mur z elementow
£y py = 10 MPa fpy = 15 MPa By oy = 20 MPa oy o wytrzymatosci | o wytrzymatosci | o wytrzymatosci
na zaprawie na zaprawie klasy | na zaprawie klasy fypn =10 MPa | ., =15MPa | [, =20 MPa
Klasy M10 M20 M20 na zaprawie na zaprawie na zaprawie
klasy M10 klasy M20 Klasy M20
0 MPa 0,15 0,20 0,20 O MPa 0,08 0.10 0,10
0L Mbg 0,19 0.24 0.4 0,1 MPa 0,12 0,14 0,14
0,3 MPa 0,27 0,32 0,32 0,3 MPa 0,20 0,22 0,22
0,5 MPa 0,35 0,40 0,40 0,5 MPa 0,28 0,30 0,30
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Wytrzymato$é charakterystyczna na Scinanie w kie-
runku prostopadtym do spoin poziomych £, dla muru
na spoinach zwyktych i z wypetnionymi spoinami pio-
nowymi mozna przyjmowac z Tablicy 11 PN-B-03002:
1999. Dia innych rodzajow muru wartosci f, wyzna-
czaé nalezy doswiadczalnie.

4.4. Wytrzymatos¢é charakterystyczna

muru ha rozciaganie
W zaleznosci od zorientowania ptaszczyzny dziata-
nia momentu zginajacego wzgledem ptaszczyzny scia-
ny, rozréznia sie wytrzymatosci muru na rozciaganie:
W przy zginaniu w kierunku prostopadtym do ptasz-
czyzny Sciany; wytrzymatosé ta jest wyznaczana
jako f_ = M/W przy linowym rozktadzie naprezen
w przekroju;

B wylrzymatos¢ na rozciaganie osiowe dziatajace
w ptaszczyZnie Sciany —f,.

Wytrzymatos¢ charakterystyczng muru na rozciaga-
nie przy zginaniu f_wyznacza sig, biorgc pod uwage:
m przekrdj, w ktoérym nastepuje zniszczenie mu-

ru: w przekroju przez spoiny wsporne (f,,,), lub
w przekroju prostopadtym do spoin wspornych

(f4a)s #

B rodzaj materiatu elementéw murowych i przypo-
rzadkowania ich do odpowiedniej grupy elemen-
tow;

B wytrzymalosc Srednig zaprawy na Sciskanie f .

Charakterystyczne wartosci wytrzymatosci muru
na rozcigganie f ., i f,, przyjmuje si¢ na podstawie
Tablicy 12 PN-B-03002: 1999.

Charakterystyczna wartos¢ wytrzymatosci muru na
rozcigganie osiowe w ptaszczyznie Sciany f, zalezy od
kierunku dziatania giéwnych naprezef rozciaggajgcych
wzgledem ptaszezyzny spoin wspornych i w zalezno-
Sci od tego nalezy przyjmowac odpowiednio:

f =0 lubf =1,

gdzie: f, i f,, na podstawie tablicy 12 PN-B-

xk2
03002: 1999.

4.5. lzolacyjnosé cieplna Scian
z silikatow
4.5.1. Wymagania dotyczace oszczednosci
energii
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury
z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie, dziat X ,0szczednos¢ energii i izolacyj-

no$é cieplna” budynek i jego instalacje ogrzewcze,

wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ zaprojek-
towane i wykonane w taki sposdb, aby iloS¢ energii
cieplnej, potrzebne] do uzytkowania budynku zgodnie

Z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na ra-

cjonalnie niskim poziomie.

Dia budynku mieszkalnego i zamieszkania zbioro-
wego ww. wymagania uznaje sie za spetnione, jezeli
warto$¢ wskaznika E, okreslajgcego obliczeniowe za-
potrzebowanie na energie kohcowa (ciepto) do ogrze-
wania budynku w sezonie grzewczym, wyrazone ilo-
dcia energii przypadajacej w ciagu roku na 1 m? Ku-
batury ogrzewanej czesci budynku, jest mniejsza od
wartosci granicznej wskaznika sezonowego zapotrze-
bowania na ciepto do ogrzewania budynku E, i dodat-
kowo, jezeli przegrody budowlane odpowiadajg okre-
Slonym w rozporzgdzeniu wymaganiom.

Dla budynku jednorodzinnego ww. wymagania uzna-
je sie réwniez za spetnione, jezeli wszystkie przegro-
dy odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
i innym dodatkowym wymaganiom podanym w roz-
porzadzeniu. Podobny sposob sformutowano wyma-
gania dla budynku uzytecznosci publiczne i budynku
produkcyjnego.

Wartosci graniczne E, wskaZnika sezonowego za-
potrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
przyimuje sie w zaleznosci od wspdtczynnika ksztat
tu budynku A/V odpowiednio:

1. E,=29 kWh(m® rok) przy A/V 0,20

2. E,=26,6+ 12 A/VkWh(m’ rok)

przy 0,20 < A/V < 0,90

3. E,=37,4kWh(m’ rok) przy A/V = 0,90

gdzie:

A - jest suma pdl powierzchni wszystkich scian ze-
wnetrznych (wraz z oknami i drzwiami balko-
nowymi), dachow i stropodachéw, podtég na
gruncie lub stropdw nad piwnicg nieogrzewa-
na, stropéw nad przejazdami, oddzielajgcych
czesc ogrzewana budynku od powietrza ze-
wnetrznego, gruntu i przylegtych pomieszczen,
liczong po obrysie zewnetrznym,

V - jest kubaturg netto ogrzewanej czesci budyn-
ku obliczona jako kubatura brutto budynku
pomniegjszona o kubature wydzielonych kla-
tek schodowych, szybdw d7wigowych, a takze
zewnetrznych, niezamknietych ze wszystkich
stron czesci budynku, takich jak: podcienia,
balkony, tarasy, loggie i galerie.
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WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepto
E, oblicza sie zgodnie z Polska Norma dotyczgcg ob-
liczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
Zbiorowego.

4.5.2. Wymagania dotyczace izolacyjnosci
cieplnej scian

Sciany powinny by¢ tak zaprojektowane, aby war-
tosci wspbiczynnika przenikania ciepta U obliczo-
ne zgodnie z PN-EN 1SO 6946: 1999 ,0pdr cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta” nie byly wieksze
niz podane odpowiednio w tablicach 4.7, 4.8, 4.9
i 4.10.

Tablica 4.7. Najwigksze dopuszczalne wartoéci wspétczynnika
przenikania ciepla U, $cian doméw jednoro-

z (max)
dzinnych
L Rodzaj przegrody Uy pma)
P i temperatura w pomieszczeniu [W/m?K]
1 | Sciany zewnetrzne:
a)przy t.> 16°C
- o budowie warstwowej z izolacja
7 materiatu o wspdiczynniku przewoc-
dzenia ciepta A<0,03W/(m-K) 0,30
— pozostate 0,50
b) przy t, < 16°C (niezaleznie od rodza-
ju Sciany) 0,80
2 | Sciany piwnic nieogrzewanych bez
wymagan
3 | Sciany wewnetrzne oddzielajace po- 1,00
mieszczenie ogrzewane od nieogrze-
wanego

Tablica 4.8. Najwieksze dopuszczalne wartosci wspdlczynnika
przenikania ciepta U, ., $cian budynkow wieloro-
dzinnych i zamieszkania zbiorowego

Lp. Rodzaj przegrody Ukmas)
[W/m?K]

1 | Sciany wewnetrzne pomiedzy pomiesz-
czeniami ogrzewanymi a klatkami 3,00 *)

schodowymi lub korytarzami

2 | Sciany przylegte do szczelin dylatacyj-
nych o szerokosci:

a) do 5 cm, trwale zamknigtych i wy- .
petnionych izolacjg cieplng na gigbo- 3,00
kos¢ co najmniej 20 cm

b) powyiej 5 cm, niezaleznie od przy-
jetego sposobu zamkniecia i zaizolo- 0,70
wania szczeliny

) Jezelf przy drzwiach wejSciowych do budynku nie ma przed-
sionka, to wartos¢ wspdfezynnika U, Sciany wewnetrznej
przy klatce schodowej na parterze nie powinna byc wieksza
niz 1,0 WAm? K).

Tablica 4.9. Najwieksze dopuszczalne wartosci wspdiczynnika
przenikania ciepla Ukmwj $cian budynkow
uzytecznosci publicznej

Rodzaj przegrody

Lp_ . _ . k(max)
i temperatura w pomieszczeniu [W/m?K]
1 | Sciany zewnetrzne:
a) przy t,> 16°C
- petne 0,45
— 7 otworami okiennymi i drzwiowymi 0,556
— ze wspornikami balkonu, przenikajg-
cymi Sciane 0,65
b) przy t, < 16°C (niezaleznie od rodza-
ju Sciany) 0,70
2 | Sciany wewnetrzne miedzy pomieszcze- | 3,00 *)

niami ogrzewanymi a klatkami schodo-
wymi lub korytarzami

3 | Sciany przylegajace do szczelin dylata-

cyjnych o szerokosci:

a) do 5 cm, trwale zamknigtych i wypet-
nionych izolacja cieplng na giebokos¢ 3,00
co najmniej 20 cm

b) powyzej b cm, niezaleznie od przyje-

tego sposobu zamknigcia i zaizolowa- 0,70
nia szczeliny
4 | Sciany piwnic nicogrzewanych bez
wymagan

*) Jezeli przy drzwiach wejsciowych do budynku nie ma przed-
sionka, to wartos¢ wspdiczynnika U, Sciany wewnetrznej
przy klatce schodowej na parterze nie powinna byé wigksza
niz 1,0 W/m2K).

Tablica 4.10. Najwigksze dopuszczalne wartosci wspélczynnika

przenikania ciepta U $cian budynkow

k(max)
produkeyjnych
Lp Rﬂdzaj przegrody Uk{max)
! i temperatura w pomieszczeniu [W/mZK]
1 | Sciany zewnetrzne:
a) przyt,>16°C
— peine 0,45
— z otworami okiennymi i drzwiowymi 0,55
c) przy 85C<t,=16°C
— petne 0,75
— 7 otworami okiennymi i drzwiowymi 0,20
d) przy ,<8°C 1,20
2 | Sciany wewnetrzne:
a) dla At > 16K 1,00
b) dia 8K < A, < 16K 1,40
c) dla At < 8K bez wymagan
.f_\tl. - réznica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach.

Tablice 4.7, 4.8, 4.9 i 4.10 opracowano na pod-
stawie Zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie, DzU Nr 75 z dnia 15.06.2002 r.
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4.5.3. Inne wymagania zwigzane z oszczednoscia

energii

W rozporzadzeniu podano rowniez wymagania doty-
czgce wraunkow wilgotnosciowych i szczelnosci.

W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowe-
go, budynku uzytecznosci publicznej, a takze w bu-
dynku produkcyjnym opér cieplny nieprzezroczystych
przegrod zewnetrznych powinien umozliwia¢ utrzyma-
nie na wewnetrznych jej powierzchniach temperatury
wyZszej co najmniej o 1°C od punktu rosy powietrza
W pomieszczeniu, przy obliczeniowych wartosciach
temperatury powietrza wewnetrznego i zewnetrzne-
g0 oraz przy obliczeniowej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza w pomieszczeniu, obliczonej zgodnie z Polska

Norma dotyczgca parametrow obliczeniowych powie-
trza wewnetrznego.

Ponadto w wyzej wymienionych budynkach przegro-
dy zewnetrzne nieprzezroczyste, ztacza miedzy prze-
grodami i czeSciami przegrdd oraz potaczenia okien z
oscieznicami nalezy projektowac i wykonywac pod ka-
tem osiagniecia ich catkowitej szczelnosci na przeni-
kanie powietrza.

4.5.4. Przyktady izolacji cieplnej scian zewnetrznych z elementéw silikatowych

Tablica 4.11. Wspétczynnik przenikania ciepta dla przyktadowych $cian zewntrznych

Warstwy i tynki Sciany
1 2] e (4] 5/ @ taczna | Wspdtczynnik
Typ g " % . g " grubosé | przenikania
s om oo = o e .
Sciany B2 Z| warstwa £ 0§l Warstwa 82 Z | Sciany ciepta
5 .% nosna Docieplenie | § § 2| ostonowa/ | 25§ d U
) L =3 o
_; g z Sciany & _g § elewacyjna %‘ § <
= X =
C—/ o i B\ogi:\utli)roagz;ne Wetna mineralna Cegly drgzone
7=oazrmrﬂnk 180 mm grubdsci 140 mm | 20 mm [ grubosci 120 mm }%E;zrrva 490 mm 0,21 W/m2K
s 20,75 WimK #=0,035 WimK %=0,80 W/mK o
o 15 mm BEC;Ldb?;;ne Wetna mineralna Ksztzf:;;r']:éenne S—
o 2
o 06 30,82 Wik 250 mm grLib_%socazﬁlﬁ%rKnm 20 mm gruboscl 80 mm | 4-082 Wimk 500 mm 0,24 W/m2K
! = %=0,75 WimK s %=0,80 WimK
: Bloki drazone . Ksztattki Scienne
¥ Wetna mineralna
d; | dz [ dsz ! Ld ds | 15 mm grubosci S peine 15 mm
= T 2
il f Mf 32082 Wimi 250 mm grlf_%sgésiﬁﬁn?m 20 mm gruboci 80 mm | A-082 Wink 500 mm 0,24 W/m?K
d 2=0,75 WimK =0 720,90 WimK
15 Blol;nuld;r;zgne Wetna mineralna Cegly elewacyjne
R LU iao mm | &ubasci 140 mm | 20 mm | grubosci 90 mm | - 445mm | 0,22 W/m?K
' 40,75 WimkK 2.=0,035 W/mK A=0,90 WimK
F 15 Blogl:hg?ézgne Wetna mineralna Cegly elewacyjne
S szr\{ﬁ‘wmk 240 mm grubosdci 120 mm | 20 mm | grubosci 110 mm - 505 mm 0,24 W/m?K
' 320,75 WimK %.=0,035 W/mK %=0,90 W/mK
d 15 Bl‘;}:hg?s,zgne Wetna mineralna Cegly elewacyjne
T__é” 5 azTV?;\K 250 mm grubosci 120 mm | 20 mm | grubosci 110 mm - 515 mm 0,24 W/m?K
e ' R 720,035 WimK 7.=0,90 WimK
] Bloki drazone _ Ksztattki Scienne
15 mm | grubosci (ubogé 540 mm 2 perie smm | 470 mm | 0,26 Wmzk
#=082WimK] 180 mm g 20,042 WimK grubosci 120 mm | =082 WimK !
7=0,75 W/mK e 2=0,90 W/mK
— Bloki drazone Stvrapian Ksztattki Scienne
| 16 mm | grubosci e - bl 15mm | 4eq 0,28 W/mK
) e 082 Wink| 250 mm g S grubosci 80 mm | =082 WimK ey ' I
0 ? 2=0,75 Wimk Y ) 2=0,80 W/imK
., \I . J{ p | p td Bloki drazone Styioptan Ksztattki scienne
1 2_ L @43 |ds|las 15 mm grubosci = petne 15 mm
: i =082Wmk| 250 mm grt;lzonsai Elv%?m?m = | grubosci 80 mm |10t wmk| 480 MM | 0,28 W/m’K
s A=0,75 WimK = #=0,90 WimK
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Tablica 4.11. Wspotczynnik przenikania ciepla dla przyktadowych $cian zewntrznych

Warstwy i tynki sciany
0 2/ 3/ 44 15/ 6/ taczna |Wspétczynnik
&ei ¢ £ =) grubos¢ | nrzenikania
ciana zewnetrzna g, g 2 B¢ g i
%2 E| Warstwa £8 Warstwa BZE Sclany ciepta
. = . - Y -
zE L nosna Docieplenie S & | ostonowa/ =t 2 d U
$eF . It h BEs
z E = Sciany N %’ elewacyjna =k S
c v o £ ©
= =
TR Bll;t;g;aézgne Styropian Cegly elewacyjne
spsa ik £y — grubosé 140 mm - grubosci 90 mm 425 mm 0,25 W/m?K
£ 7=0,042 WimK #=0,90 WimK
220,75 WimK Lk ‘
15 BI‘;‘:Ldbzi;zcoiﬂe Styropian Cegly elewacyjne
s L - grubosé 120 mm - |grubosei 110 mm - 485 mm 0,28 W/mK
= 0o 75 WimK %=0,042 W/imK 4=0,90 W/mK
15 Blcygltbg;aggne Styropian Cegly elewacyjne
e 560 mm grubogé 120 mm - |grubosei 120 mm - 505 mm 0,28 W/m?K
B 2=0.75 WimK 2=0,042 W/mK 2=0,90 W/mK
15 BIOI;LJ%?;SWG Wetna mineralna
:;o‘szn:vmk \2%80 mm grubosci 140 mm - - 335 mm 0,24 W/m?K
30,75 WinK A=0,039 WimK 5
(=]
== 2
15 Blokrfudb;aézgne Wetna mineralna %
e 82’;'&!( 250 = grubosci 120 mm = - = 385 mm 0,27 W/m?K
‘ 20,80 Wik 2=0,039 W/mK =
=0, =
z
Bloki drazone Styropian g
Jemml SRS | grubosé 140 mm | - = £ |3smm | 026W/mK
120,80 WimK A=0,042 WimK %
Bloki drgzone SESEER %
15 mm grubosci bi y’ 520 f 385 0,29 W/m2K
+0.82 Wimk 350 mm gnﬂx [e11o] mm - - mm 4 /m
0 ke 20,042 W/mK

4.6. lzolacyjnosS¢ akustyczna Scian
z silikatow

Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

+Dziat IX §323.1 Budynek i urzadzenie z nim zwia-
zane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki
Sposob, aby poziom hatasu, na ktory bedg narazeni
uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w ich sasiedz-
. twie, nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a tak-
Ze umozliwiat prace, odpoczynek i sen w zadowalaja-
cych warunkach.”

Wiasciwosci izolacyjnosci akustycznej przegrdd Scien-
nych okreslaja cdpornosé przegrody na przenikanie
dZwiekdw powietrznych, ktéra okresla sig za pomoca
izolacyjnosci akustycznej whasciwe] w dB (parametr ten
odnosi sig do przegrdd zewnetrznych | wewnetrznych).

Wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wiasci-
wej R, wg PN-B-02151-03:1999 zostat uzupetniony
0 dwa widmowe wskazniki adaptacyjne C i C - wg
PN-EN ISO 717-1:1999.

WskaZnik C — dostosowany jest do widma hatasu
bytowego wewnelrznego wystepujacego w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Dla przegrod
masywnych wartos¢ wskaZznika C wynosi = -3 dB
do O dB

Wskaznik C,, dostosowany jest do widma hatasu
zewnetrznego, pochodzacego gtownie od komunikacji
drogowej w miescie, C =~ —6dB do -3dB.

Do oceny izolacyjnodci od diwiekéw powietrznych
przegrod wewnetrznych stosuje sie jako podstawowy
— wskaznik oceny izolacyjnosci akustyczne] wiasciwej

R,,=R +C

Do oceny izolacyjnosci od dZwiekdw powietrznych
przegrod zewnetrznych stosuje sie jako podstawo-
wy —wskaZznik oceny izolacyjncsci akustycznej wia-
sciwej

Run= Rt Gy

Okreslone w Normie PN-B-02151-3:1999 wymaga-
ne jednoliczhowe wartosci wskaznika izolacyjnosci
akustycznej odnoszg sie do izolacyjnosci akustycz-
nej uwzgledniajacej rzeczywiste warunki w budyn-
ku (uwzgledniajgce boczne przenoszenie dZzwieku).
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W nazwie wskaZnikéw wprowadzono dodatkowe okre-
Slenie | przyblizony”, symbol wskaZnika oznaczony
jest znakiem ,prim”.

Uwzglednienie réznicy pomiedzy wynikami badan
w warunkach laboratoryjnych, a wynikami badan
w warunkach terenowych (pomiary w budynku):

R r=R, —2dB,
Ryp=R,,-2dB.

Uwzglednienie wplywu bocznego przenoszenia
dZwieku:

R’y =R, -K

gdzie K = ca 3 + 4 dB, ale nie mniej niz 2 dB,
R, =R, -K
gdzie K = ca 0 dB, w przypadku scian masywnych.

R’,,— wymagany wskaZnik oceny przyblizonej izo-
lacyjnosci akustycznej witasciwej Scian we-
wnetrznych;

R’,,— wymagany wskaZnik oceny przyblizongj izola-
cyjnosci akustycznej witasciwej dla przegrod
zewnetrznych.

W szczegbinych przypadkach uwarunkowanych ro-
dzajem wystepujacego hatasu, do oceny izolacyjnosci
akustycznej Scian wewntrznych stosuje sie wskaznik
R,,, @ do oceny izolacyjnosci akustycznej Scian ze-
wnetrznych wskaznik R, ,. ‘

Podstawowe wymagania zawarte w normié PN-B-
02151-3:1999 dotyczace izolacyjnosci akustycznej
Scian wewnetrznych:

a) Budynki mieszkalne wielorodzinne:

— Sciany miedzymieszkaniowe R’,, 2504dB,

— $ciany dziatowe w obrebie mieszkania R, 235
dB (Sciany miedzy pokojami a pomieszczeniami
sanitarnymi w tym samym mieszkaniu) iR, =
30+35 dB - pozostate Sciany dziatowe,

— Sciany miedzy mieszkaniem a pomieszczeniami
ustugowymi R, | = 55+60 dB;

b) Budynki mieszkalne jednorodzinne przy zabudo-
wie szeregowej:

— §&ciany miedzy budynkami R*q =52+55 dB;

¢) Budynki mieszkalne jednorodzinne wolnostojgce

craz budynki mieszkalne jednorodzinne przy
zabudowie szeregowej — w zakresie przegrod
w obrebie budynku. Wymagania akustyczne nie
s3 tu obligatoryjne, ale decydujg o klasyfikagji
akustyczne] budynkow:

budynki o standardzie podstawowym:

@ sciany miedzy pokojami R’,; 2 30dB,

® Sciany miedzy pokojem a pomieszczeniem
sanitarnym R, | = 35 dB,

— budynki o standardzie podwyzszonym:

@ Sciany miedzy pokojami R’,, 2 40dB,

® Sciany miedzy pokojem a pomieszczeniem

sanitarnym R’, | = 45 dB;

Budynki uzytecznosci publicznej (w zaleznosci od

rodzajow budynku i pomieszczen w budynku):

Sciany dziatowe R’,, = 35, 40, 45, 50, 52 dB (np.

Sciany miedzy klasami szkolnymi R’,, = 45 dB,

Sciany miedzy pokojami w hotelach R’,, =50dB).
Wymagania izolacyjnosci akustycznej przegrod

zewnetrznych obejmujg wypadkowa izolacyjnosé

Scian z oknami oraz izolacyjnos¢ akustyczng Scian

bez okien:

a) Sciany z oknami R’,, > 20, 23, 28, 33, 38 dB;

w przyblizeniu mozna przyjaé, ze czesSc petna

przegrody powinna charakteryzowacé sie wskazni-

Kiem R’,, > 25, 30, 35, 40, 45 dB;

Sciany bez okien R',, = 30, 33, 38, 43, 48 dB

(np. Sciany szczytowe).
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Tablica 4.12. Wtasciwoscl dzwigkoizolacyjne przegrod budowla-
nych wg Instrukcji ITB nr 369/2002 i raportu ITB

NA-1007/P/2003
Charakterystyka Wst(a.zmkl 1zolacyj.-
rozwiazania nosci akustycznej
k. wiasciwej [dB]
&
=.E
>-"E“ =] —“2
£8 | Ex
[ o =
L G MEREE = R
Opis $ciany ‘§ £ | £ f:- (c, Et) Rur | Ram
2 o a I
=8| 2=
2| g =
S5
= 3

Sciany z blokéw silikatowych drazonych na wpust-wypust na spoinie pozio-
mej zwyklej cementowo-wapiennej wg AT-15-3985/99

Tynkowana tynkiem ce- 12,0 174 50 47 44

mentowo-wapiennym (-1,-4)

0 grubosci 1 cm 180 | 247 55 52 | 47
(-1,-8)

Tynkowana tynkiem ce- 25,0 395 58 54 50

mentowc-wapiennym (-2,-6)

o grubosci 1 cm. Kanaly
miedzy blokami zapelnio-
ne Zaprawg
Sciany z elementéw silikatowych drazonych, murowans w sposéb zwykly,
tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym grubosci ok, 1,2 cm

4.7. Odpornosé ogniowa Scian
z silikatow

Elementy Scienne silikatowe sa materiatem catko-
wicie niepalnym.

W przypadku wystapienia pozaru, zanim nastgpi na-
ruszenie struktury silikatu, co ma migjsce w tempe-
raturze powyzej 600 °C, najpierw wydobywa sie z mu-
ru wolna i przy temperaturze ok. 600 °C zwigzana
chemicznie woda krystaliczna. Sciany z silikatow za-
pewniajg wysokie bezpieczenstwo pozarowe budyn-
ku, umozliwiajac w czasie pozaru bezpieczng ewaku-
acje ludzi i zwierzat. W czasie pozaru silikaty nie wy-
dzielajg zadnych szkodliwych substancji.

Podstawowa charakierystyka budynku zwigzang
Z pozarem jest odpornosé ogniowa.

Podstawowymi kryteriami oceny odpornosci ognio-
wej sa:

m nosnosé - R;
m szczelnosc - E;
E izolacyjnosc — I

Tahlica 4.13. Klasyfikacja ogniowa $cian z blokow silikatowych

nym grubosei ok. 1,2 cm

Z ksztaltek sciennych 6.5 96 44 41 39
250x65x220

Z ksztaltek Sciennych 8,0 119 46 43 4
250x80x220

Z cegly 250x120x220 12,0 178 50 47 44
Z blokéw 500x120x220 12,0 166 49 46 43
Z blokdw 250x180x220 18,0 250 53 49 46
7 blokow 250x240x220 24,0 305 55 52 48
Z blokéw 500x180x220 18,0 238 52 49 486
Z blokéw 250x250%220 25,0 369 56 53 43
Z blokéw 500x250x220 250 331 55 52 48

Przeprowadzone przez ITB badania Scian z silika-
tow w istnigjacym budynku, wykazaly ze w rzeczywi-
stosci izolacyjnos$é akustyczna Scian z uwzglednie-
niem bocznego przenoszenia diwiekow jest jeszcze
lepsza od wartosci podanych w tablicy.

Z ksztattek 250x65x220 6,5 96 44 4 39 p
= dragzonych 12, 18 i 25 cm ustalona przez [TB

Z ksztaltek 250x80x220 8,0 119 46 43 4 (NP-821/A/98 i NP-1099/E/99)
Z cegly 250x120x220 12,0 178 50 47 44
Z blokéw 500x120x220 12,0 166 49 46 43 Grubo&é Sciany Typ sSciany
Z blokdw 250x180x220 18,0 250 53 49 46 z silikatéw [em] " . -
Zblokow 500x180x220 | 180 | 238 | 52 | 43 | 46 Nosia i
Z blokéw 250%250%220 250 | 369 56 53 | 49 L2 REI 30 El1120
Z blokéw 500x250x220 25,0 331 55 52 48 18 REI 180 El 180
Sciany z elementdw silikatowych drazonych, spoiny pozicme z zaprawy ce- RE 240 E 240
mentowo-wapienngj ok. 1 cm, speiny pionowe w postaci zamka typu wpust-

wypust bez zapekniania zaprawa, tynkowane tynkiem cementowo-wapien- 25 REI 240 El 240

Sciany moga byé wykonywane jako noséne, dziato-
we i ostonowe. Moga by¢ murowane ze spoinami zwy-
ktymi i cienkimi. Mozna stosowac bloki o powierzch-
ni czotowej gtadkiej do murowania zwyktego Iub ta-
czone na wpustwypust bez wypetniania ztacza pio-
nowego zaprawa. Bloki moga miec otwory chwytowe.
Klasyfikacja dotyczy Scian otynkowanych i nieotynko-
wanych.

Budynki oraz czesci budynkdw, stanowiace odregbne
strefy pozarowe, Z uwagi na przeznaczenie i sposob
uzytkowania dzieli sie na:

ZL - mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i UZy-
teczno$ci publicznej charakteryzowane kate-
goriag zagrozenia ludzi;

PM — produkcyjne i magazynowe,

IN - inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza)

Budynki oraz czesci budynkéw, stanowigce odrehb-
ne strefy pozarowe, okreslane jako ZL, zalicza sie do
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jednej lub do wiecej niz jedna sposréd nastepujgcych

kategorii zagrozenia ludzi:

1) ZL | — zawierajgce pomieszczenia przeznaczone
do jednoczesnego przebywania ponad 50 0séb
niebedacych ich statymi uzytkownikami, a nieprze-
znaczone do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
poruszania sie.

2) ZL Il — przeznaczone przede wszystkim do uzyt-
ku ludzi o ograniczonegj zdolnosci poruszania sieg,
takie jak szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla
o0séb starszych.

3) ZL Il — uzytecznosci publicznej, niezakwalifikowa-
nedoZLIiZLIl.

4) ZL IV — mieszkalne.

5) ZL V — zamieszkania zbiorowego, niezakwalifiko-
wane do ZL i ZL II.

Tablica 4.14. Wymagane klasy odpornosci poZarowej budynku

‘ , zaliczonego do jednej z kategorii ZL

Budynek ZLI | ZLI | ZLI | ZLIV | ZL V

Niski (N) .B” ,B” .G D" Ko

Srednio wysoki y " " " "

(SW) ,B" | .B" | ,B" | ,C" | ,B

Wysoki (W) .B” .B” ,B” .B” B

Wysokosciowy N B i i o

(WW) A uB oA B oA

i
Dopuszcza sie obnizenie wymaganej klasy odporno-
$ci pozarowej w niektérych budynkach niskich (N) do
poziomu okreslonego w ponizszej tabeli.

Tablica 4.15. Dopuszczalne klasy odpornosci poZarowej w

Tablica 4.16. Wymagane klasy odpornosci ogniowej elementéw
budynku odpowiednio do jego klasy odpornosci
pozarowej

Klasa odpornosci ogniowej elementow

Klasa budynku
odpornosci i
poZarowej ko?s?t:vunki‘a Sciana Sciana
budynku TUKCIA | ewnetrzna 12| wewnetrzna ¥
nosna
LA R 240 El 120 El 60
.B” R 120 El 60 EI 302
e g R 60 El 30 El 152
D’ R 30 El 30 ()

sk S ) 0

D Jezeli przegroda jest czescig giownej konstrukeji no-
$nej, powinna spemiaé takze kryteria nosnosci ognio-
wej (R) odpowiednio do wymagar zawartych w kolumnie
2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondy-
gnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

3 Dla scian komor zsypu wymaga sie El 60, a dla drzwi
komér zsypu — EI 30.

budynkach niskich (N)
} Liczba kondygnacji ZL1 ZL ZL I
nadziemnych
L ¢ 1 b »D” D7
2% »C” .C” D7
*) Gdy poziom stropu nad pierwszg kondygnacjg jest na
wysokosci nie wiekszej niz 9 m.

Tablica 4.17 Wymagana klasa odpornosci ogniowej slementow
oddzielenia przeciwpozarowego

Klasy odpornosci ogniowej
Klasa elementéw oddzielenia
odpornosci przeciwpozarowego
pozarowej Scian i stropow
budynku z wyjatkiem Stropow w ZL
stropéw w ZL
A7 REI 240 REl 120
LB"i,C” REI 120 REI 60
B TRE REI 60 REI 30

Warto zwrécié uwage, ze z blokdw silikatowych dra-
zonych moga by¢ wykonywane Sciany dziatowe ¢ gru-
bosci 120 mm spetniajace funkcje oddzielenia prze-
ciwpozarowego w budynkach klasy B, C i D odporno-
§ci pozarowe;.
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5. Zasady wymiarowania Scian wykonanych z elementdw

murowych silikatowych

5.1. Zasady ogolne

Sciany wykonane z cegiet i blokéw silikatowych po-
winny by¢ wymiarowane zgodnie z PN-B-03002: 1999
.Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie
i obliczanie”. Do obliczen nalezy przyjmowac wytrzy-
matosci elementéw i muru podane w rozdziale 4.

Wg PN-B-03002:1999 czesciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa zostaty zréznicowane w zaleznosci
od kategorii produkcji elementéw murowych (I tub I}
oraz kategorii wykonania robét (A lub B).

Wyroby silikatowe mogg by¢ zaliczane do | katego-
rii produkcji elementdw murowych i kategorii A wyko-
nania robdt. Czesciowe wspdiczynniki bezpieczen-
stwa muru y, wg PN podano w tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Wartosci czesciowych wspdlczynnikéw bezpieczer-
stwa dla muru -y

Kategoria produkcji Kategoria wykonania robot
elementow murowych A B
I 1.7 2,2
Il 2,2 2,5

Jezeli duza doktadnos$é obliczen nie jest wymaga-
na dla murdw z elementow silikatowych przyjmuje sie
wartos¢ cechy sprezystosci muru pod obcigzeniem
dtugotrwatym:

a, =700
oraz nastepujgce wartosci wytrzymatosci oblicze-
niowych muru:
= na Sciskanie: f =f /4,
= narozcigganie przy zginaniu w przekroju rownole-
gtym do spoin wspornych: f_,, =1,/

= na rozcigganie przy zginaniu w przekroju prosto-
padtym do spoin wspornych: f_,=f /4,

= na Scinanie w kierunku rownoleglym do spoin
wspornych: £ =f /A

= na Scinanie w kierunku prostopadiym do spoin
wspornych: £ =f /4

v vk

m

m

5.2. Sciany obciazone glownie pionowo

Obciagzenie pionowe Scian stanowi przede wszys-
tkim:
= ciezar wtasny;
= obcigZenie pionowe od stropéw (w tym réwniez

od dachdw, schoddw i balkondw) i Scian opartych
na rozpatrywanej scianie.

Poza obcigZzeniem pionowym wystepowaé moze
réwniez oddziatywajgce bezposrednio na Sciane ob-
ciazenie poziome, prostopadte do ptaszczyzny sciany
(np. obcigzenie wiatrem, parcie gruntu).

Ohcigzenie pionowe od stropdw wyznacza sie zgod-
nie z zasadami podanymi na rys. 5.1. Kiedy strop
przylega do nieoddylatowanej Sciany samonosnej, do
obcigzenia pionowego te] Sciany nalezy doliczyé ob-
cigzenie z trojkata stropu, jak na rys. 5.1.b lub za-
stepczo — obciazenie z pasma stropu o szerokosci
rownej 0,3 rozpietosci stropu.

a) b)

’

| |
| |
| |
! E
4—'—»

N
b 30"\:;—
W%

'y

P
o %e/'\ N
Z ¥

Rys. 5.1, Rozdzial obcigzenia ze stropu na sciany konstrukcyjne:
a) strop zbrojony jednokierunkowo, b} strop zbrojony jed-
nokierunkowo przylegajacy do sciany samonosnej, ¢) strop
zbrojony dwukierunkowo, oparty na trzech Scianach no-
gnych, d) strop zbrojony dwukierunkowo, oparly na czie-
rech Scianach nosnych. Strzafkami oznaczono kierunek
rozpigcia zbrojenia sfropu
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Stan graniczny nosnosci Scian obcigzonych gtownie
pionowo sprawdzac nalezy z warunku:

NS(I e NR(('

gdzie:

N, — obliczeniowe obcigzenie pionowe Sciany;

N, — nosnosc obliczeniowa Sciany.

Sprawdzenia nosnosci nalezy wykonaé¢ w przekro-
jach pod i nad stropem oraz w srodkowej strefie Scia-
ny — z uwzglednieniem geometrii $cian, mimosrodo-
wego dziatania obciazenia pionowego i wtasciowsci
materiatowych muru.

Przy wymiarowaniu Scian mozna postugiwaC sie
dwoma modelami obliczeniowymi: modelem ciggtym,
w ktérym Sciana stanowi pret pionowy ramy potaczo-
ny z pretami poziomymi, obrazujgcymi stropy lub mo-
delem przegubowym, w kiérym Sciana stanowi wy-
dzielony pret podparty przegubowo w poziomie stro-
pow.

Modelem ciggtym mozna postugiwac sie gdy:

B stropy Zelbetowe lub sprezone s3g oparte na Scia-
nie za posrednictwem wienica zelbetowego o sze-
rokos6i réwnej grubosci Sciany lub nie mnigjszej
niz grubosé stropu;

m Srednie naprezenie
6,4 > 0,25 MPa;

B mimosrod dziatania obcigzenia pionovﬁego w
przekroju Sciany pod stropem e, < 0,4 grubosci
ciany (t).

Kiedy powyzsze warunki nie sg spetnione nalezy po-
stugiwac sie modelem przegubowym.

Nosnosc obliczeniowg Sciany wyznacza sie:

m  w przekroju pod stropem gornej kondygnacji N, ,
oraz w przekroju nad stropem dolnej kondygnacji
— N, 4 Z€ WZOru:

N

obliczeniowe  Sciany

iRd @, Af,

gdzie:

i=1 dla przekroju pod stropem oraz i =2 dla prze-
kroju nad stropem;

®, - wspdtczynnik redukeyjny, zalezny od wielko-
§¢i mimosrodu e, na ktérym w rozpatrywanym
przekroju dziata obliczeniowa sita pionowa N,
oraz od wielkoSci mimosrodu e ;

A - pole przekroju poprzecznego sciany;
f, — wytrzymatosc obliczeniowa muru na $Sciska-
nie.
E w Srodkowej strefie Sciany ze wzoru:
NmR.tI: cDm A fa'

gdzie:

@~ —wspotezynnik redukcyjny wyrazajacy wplyw
efektéw drugiego rzedu na nosnos¢ Sciany, za-
lezny od wielkosci mimosrodu poczatkowego
e,=e,,, Smuktos¢ Sciany h /A, zaleznosci o(e)
muru i czasu dziatania obcigzenia.

Wartos¢ wspdlczynnika @, w przypadku murow
Z elementow grupy 1 i 2 oblicza sie ze wzoru:

€
D; = 1_2T

e, — mimisrod dziatania obciazenia pionowego.
Wspotczynnik ®, nalezy przyjac z Tablicy 16 PN-B-
03002:1999 lub obliczy¢ wg wzoru:

®, :[1— 2 e—{"]e”fz

A—0,063
L Ry - T
0,73 -1,175*

- heﬂ' H 1
?\‘_T O(rC',oc

e — podstawa logarytmu naturalnego;

t - gruboscé Sciany;

e, — mimos§rod zastepczy;

he_ﬁ‘ — wysokosc efektywna Sciany,

&~ cecha sprezystosci muru pod obcigzeniem diu-
gotrwatym.

Wysokos¢é efektywna heﬂ. uwzglednia warunki pota-
czenia Sciany ze stropem, a takze usztywnienie Scia-
ny $cianami usytuowanymi do niej prostopadle i wy-
Znaczana jest ze wzoru:

heﬁ:php”h

gdzie:

h - wysokosC Sciany w Swietle;

p, — odpowiednio do przestrzennego usztywnienia
budynku, jak podano w tablicy 5.2;

p, — odpowiednio do usztywnienia Sciany wzdtuz
dwoch, trzech lub czterech krawedzi. W przy-
padku $cian podpartych u géry i u dotu do ob-
liczeri nalezy przyjmowac p, =p,=1,00.
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Tablica 5.2. Wartosci wspétczynnika p, wg PN-B-03002

Rodzaj stropow

Rodzaj konstrukcji z uwagi z betonu
na usztywnienie przestrzenne Z wiericami | inne
zelbetowymi

Konstrukcja usztywniona prze-
strzennie w spcsob eliminujgcy 1,00 1,25
przesuw poziomy

Konstrukcja bez scian 3
usztywniajgcych, przy i wiecej
czym liczba Scian pro-
stopadtych do kierun-
ku dziatania obcigze-
nia poziomego, przej- 2 1,50 2,00
mujacych to obcigze-
nie wynosi

1,25 1,50

Sciany wolno stojace 2,00

Przy zatozeniu innych warunkéw podparcia nale-
7y stosowac sie do wytycznych podanych w PN-B-
03002:1999.

Zaleca sig, aby smuktos¢ scian konstrukcyjnych hy-
ta nie wigksza niz 25: h,, /A <25

5.2.1. Model ciagly

Przy postugiwaniu sig modelem cigglym @, wyzna-
cza sie odpowiednio do wartosci mimosrodu e, dzia-
tania obcigZzenia pionowego, ktdra obliczaé mozna ze
WZoru:

e = &+M+832 0,05t
Ni,d Ni,d

gdzie:

M., — obliczeniowy moment zginajgcy w przekroju
$ciany pod stropem (M,,) lub nad stropem
(M,,), wynikly z obcigzenia Sciany stropem;

N, — obliczeniowa sita pionowa w rozpatrywanym
przekroju;

M, , — obliczeniowy moment zginajacy wywotany obli-
czeniowym obcigZeniem poziomym oddziatywa-
jacym bezposrednio na Sciane;

e, — mimosrod przypadkowy = h/300 (h — wysokosé
Sciany w Swietle wyrazona w mm), lecz nie
mniej niz 10 mm.

Wartos¢ momentu M., wyznaczaC mozna dla kaz-
dego z weztdw ramy oddzielnie, przyjmujdc w uprosz-
czeniu, Ze schodzace sie w weZle sciany i strop sa
niezarysowane i zachowuja sige liniowo sprezyscie.
Odksztatcenia plastyczne zachodzace w weZle Scia-
na-strop mozna uwzgledniac, redukujgc wartosci mo-
mentu zginajacego w przekroju Sciany nad i pod stro-
pem, odpowiednio do wynikow badania zachowania
sie wezta ramy pod obciazeniem obliczeniowym stro-

pu i obcigzeniem sSciany nie mnigjszym niz 0,6 jej no-
S$nosci obliczeniowe].
Jezeli duza doktadnosé obliczen nie jest potrzebna,
a szerokos¢ wienca za posrednictwem kidrego strop
opiera sig na Scianie jest nie mniejsza niz grubosé
Sciany lub wysokoS¢ przekroju stropu — obowigzuje
wartoé¢ mniejsza — do obliczen przyjaé moina mo-
ment zginajacy w przekroju nad i pod stropem réwny
0,85 wartosci uzyskanej z analizy sprezystej ramy.
a)

" vt

= Nug

f— S [
b~
w

hy

A REEEY!

Rys. 5.2. Model ciagly - wyznaczanie wartodci momentéw M, , i M., ,
a) zewnetrzna Sciana nosna, b) momenty wywolane mimo-
srodowym obciazeniem sSciany stropami | uproszezone mo-
dele obliczeniowe do wyznaczania wartoSci M,

Jezeli obcigZenie cbliczeniowe stropu jest réwno-
miernie roztozone i wynosi q , moment M, , w przekro-
ju Sciany pod stropem wyznaczaé mozna:

m dla Sciany obciazonej jednostronnie

Bl
h
M, = ! : M
UTEL Bl B o
b Th L
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m dla Sciany obcigzonej dwustronnie
Eiy
_ hy
T Ed, B, Eidi EJ,
4.+__ —_— —S——
by hy T Ly La

My, - 0,85(M,3—M,q)

W przypadku, kiedy obciazenie stropu o rozpigtosci
L, jest rownomiernie roztozone i wynosi q,, wyjsciowy
moment wezowy M réwna sie
m dla przesta o rozpigtosci L,

2
L
M= a3

03 12

m dla przesta o rozpietosci L,
Qeali
M., = Jad

o4 12

Jezeli duza doktadnosé obliczen nie jest wyma-
gana, moment zginajacy wystepujacy na podporze
stropu 0,85M , mozna rozdzieli¢ proporcjonalnie do
sztywnosci écian w rozpatrywanym wezle ramy.

Moment od obcigzenia poziomego M, nalezy wy-
znaczaé jak dla belki cigglej.

Kiedy oddziatywajace bezposrednio na sciang obli-
czeniowe obcigzenie poziome jest obcigzeniem row-
nomiernie roztozonym w,, za wartos¢ M, przyjmo-
wac mozna:

Wy h%
16 .

WielkoS¢ mimosrodu e, oblicza sie w takim przy-
padku ze wzoru:

de =

e, = M + Mua e, > 0,05t
Ny
gdzie:
M, ,— najwigkszy moment obliczeniowy w Srodkowej

1/5 wysokoséi Séiany, zalezny od wartosci M, ,
i M,,, jak zaznaczono na rysunku 5.2 b;
M - moment zginajacy w potowie wysokosci Sciany
od obcigzenia poziomego;
— obliczeniowa sita pionowa w pofowie wysoko-
sci sciany.

N

md

5.2.2. Model przegubowy

Przy zatozeniu modelu przegubowego pracy Sciany
do wyznaczenia zastepczego mimosrodu poczgtko-
wego e nalezy postugiwaé sie ponizszymi schema-
tami cbciazef:

a) na najwyzszej kondygnacji:

m w przekroju pod stropem sita z dachu N, , dziata
w stosunku do nominalnej osi Sciany na mimo-
Srodzie e, a obciazenie od stropu N, , — na mi-
mosrodzie 0,4t+e,

m w przekroju nad stropem dolnej kondygnacji sita
N, stanowigca sume N, Ny i ciezaru sciany,
dziata na mimosrodzie e,

M, =N, e, + N.ff.(f‘(0’4t+ea)
M, =N, e

2d Ta

b) dla cian nizszych kondygnacji:

m w przekroju pod stropem sita z gérnych kondy-
gnacji N, , dziata na mimosrodzie e, a obcigzenie
od stropu N, , - na mimosrodzie 0,33t+e,

® w przekroju nad stropem dolnej kondygnacji sita
N, stanowigca sume Ny Ny ciezaru Sciany,
dziata na mimosrodzie e,

M, =N, e + N (033t+e)

e e et
M, =N, e,
a) b)
g
|
L | | |
N4 | INyq {
.y ‘st,d }l .l‘lem ;
€] 0,40t %Lf | 033t
R 1]
L L B P R
s T
| ! | |
| |
TNZd I Tde |
| | | |
| ¢ | ]
O T e

Rys. 5.3. Model przegubowy Sciany zewnetrznej: a) Sciany najwyz-
szej kondygnacji; b) Sciany nizszych kondygnacji

Zastepczy mimosrdd poczatkowy e, wyznacza sig¢
Z ponizszego wZoru
5 0,6MM =+ 0,4M2d
m —Nm

gdzie:
N, — obliczeniowa sita pionowa w potowie WysoKo-
sci Sciany
Jezeli na Sciane oddzialywuje bezpoSrednio obciag-
zenie poziome (np. parcie wiatru, parcie gruntu) war-
tos¢ e, nalezy zwigkszyC o mimosrod dodatkowy e
réwny: M, .

{3 =
mw
N

mw

gdzie:

M, , — obliczeniowy moment zginajgcy W potowie wy-
sokosci $ciany, obliczony jak dla belki wolno-
podpartej, w przypadku obcigzenia rownomier-
nie roztozonego w,
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Wdhlz
8

de =

Catkowita warto$¢é mimosrodu zastepczego nie mo-
7e by€ mniejsza od 0,05t (t — grubosé muru)
e, > 0,05t

5.3. Sciany obciazone giéwnie poziomo
Ustalenia dotyczace obliczania nosnosci scian ob-
cigzonych gtéwnie poziomo dotyczg wytacznie Scian
poddanych obcigzeniu wiatrem Iub obcigZeniu wyjat-

kowemu. Nosnos¢ takiej Sciany sprawdza sie przyj-

mujgc jeden z modeli obliczeniowych:

m belke, gdy Sciana podparta jest tylko wzdtuz
dwadch przeciwlegtych krawedzi;

m piyte, gdy Sciana podparta jest wzdtuz trzech lub
czterech krawedzi.

Jezeli konstrukcja Sciany na podporze pozwala na
przejecie odpowiednich momentéw zginajgcych, do
obliczen mozna przyja¢ model ciggly Sciany wieloprze-
stowej lub jednoprzestowej utwierdzonej na podporze.

W przypadku sciany podpartej tylko na dwdch kra-
wedziach (modelem obliczeniowym jest belka) no-
$nosé sciany sprawdza sie z warunku:

M.ydg MR:I
gdzie:
My~ W
f.,, — wylrzymatos¢ obliczeniwa muru na zginanie;

W — wskaZnik wytrzymatosci przekroju;

M, — obliczeniowy moment zginajacy w potowie wy-
sokosci przekroju.

W przypadku gdy Sciana na podporze ma swobode
obrotu przekroju
Mg,= %Wd'Lz

gdzie:

w, — poziome obcigZenie obliczeniowe przypadaja-
ce na jednostke diugesci sciany (w przypadku
filarow — tacznie 7 oddziatywaniem przekazywa-
nym z przeszklenia otwordw);

L - 1,05 cdlegiosci w Swietle podpor.

W przypadku gdy Sciana na podporze jest ciggta lub
utwierdzona

1 2
Me,=— w,-LL
Sd 16 d

Gdy za model obliczeniowy przyimuje sie ptyte pod-
partg wzdtuz trzech lub czterech krawedzi nalezy po-

stugiwaé sie procedurg obliczeniowg zamieszczonag
w Zatgczniku E PN-B-03002:1999.

5.4, Sciany piwnic

Wyroby silikatowe spetniajg wszystkie wymagania
norm, jakie stawiane sg wyrobom budowlanym sto-
sowanym do wykenywania Scian piwnic i muréw fun-
damentowych.

Norma PN-B-03002 dopuszcza wymiarowanie scian
piwnic wg:

m metody uproszczo'nej;

m metody doktadnej.

Zgodnie z Zatgcznikiem D PN-B-03002:1999 stan
graniczny nognosci Scian piwnic obcigzonych pozio-
mym parciem gruntu mozna sprawdza¢ w sposob
uproszczony, jezeli:

a). wysokos¢ w Swietle Sciany piwnicy h<2,6 m, a
jej grubose t = 20 cm;

b) strop nad Sciang dziata jeke przepona pozioma
i zdolny jest przejac sity wywotane parciem grun-
tu;

¢) obciazenie zmienne powierzchni, gruntu (obcigze-
nie naziomem) w strefie majacej wptyw na parcie
gruntu na Sciang piwnicy P, < 5 kN/m?, a obcig-
zenie skupione w odlegtosci od Sciany nie wigk-
szej niz 1500 mm nie przekracza wartosci
15 kN,

d) powierzchnia gruntu nie podnosi sie, a glebo-
ko&¢ zasypania Sciany gruntem nie przekracza
wysokosci Sciany;

e) nie wystepuje parcie hydrostatyczne;

f) nie ma miejsca poslizg wywotany obecnoscig izo-
lacji przeciwwilgociowej;

g) pionowe obcigzenie obliczeniowe Sciany na jed-
nostke diugosei N, wynikajace ze statego ob-
cigzenia Sciany w potowie wysokosci zasypania
gruntem spetnia nastepujace zaleznosci:

1) dlab,=2h

pe‘h'hi

2N,

gdzie:

b, - odlegtos¢ miedzy Scianami poprzecznymi lub
innymi elementami usztywniajgcymi;

h - wysokosé w Swietle piwnicy;

h, - gtebokosC zasypania sciany gruntem;

p - gestos¢ objgtosciowa gruntu,

t - grubosc sciany.

€
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2) dlab, <h
pe‘h‘hi

EEEZNMZ
3y,

3) dla wartosci h < b, < 2h dopuszcza sig interpo-
lacje liniowa wartosci prawej strony nierdwnosci
z uzyskanych w powyzszych réwnaniach.

e
IA
wn
Z
2

g P A
=l :

he

Rys. 5.4. Schemat obliczeniowy Sciany piwnic

Jezeli Sciana piwnicy nie spetnia warunkdéw po-
Zwalajgcych na zastosowanie metody uproszczonegj,
sprawdzenie nosnosci $ciany piwnicy nalezy dokonac
zgodnie z PN-B-03002:1999 jak dla sciany obcigZzonej
gtownie pionowo, z uwzglednieniem obciazenia pozio-
mego od parcia gruntu i ciezaru naziomu zgodnie
z PN-88/B-02014 ,Obciazenia budowli. Obcigzenie
gruntem”.

5.5. Sciany usztywniajace

Do obliczen konstrukcji budynkéw z betonowy-
mi stropami monolitycznymi lub zmonolityzowanymi
przyjmowac¢ mozna, ze cate obcigzenie poziome od-
dziatywajace na budynek rozktada sie na poszcze-
golne Sciany usztywniajgce, proporcjonalnie do ich
sztywnosci na zginanie, z uwzglednieniem obecnosci
otwordw w Scianach. Jezeli Sciany usztywniajgce roz-
mieszczone sg asymetrycznie wzgledem Srodka ciez-
kosci ich rzutu nalezy uwzgledni¢ wptyw obrotu ustro-
ju usztywniajgcego na rozdziat obcigZzenia na poszcze-
gdlne Sciany.

Sciany usztywniajgce sprawdza sie z uwagi na ob-
ciazenia pionowe tak jak Sciany obcigzone gtownie
pionowo przyimujgc za wartosc sity N, wartosé:
N, =N+ Ny,
gdzie:

N , — sita pionowa, spowodowana przez obliczenio-
we obcigzenia pionowe;

N,, — sita pionowa dziatajaca w przekroju sciany,
spowodowana przez obliczeniowe obcigzenie
poziome.

Procedura wymiarowania S$cian usztywniajacych
przedstawiona jest w pkt. 5.2 PN-B-03002:1999.

5.6. Przerwy dylatacyjne

Budynek ze $Scianami murowymi nalezy dzieli¢
na mniejsze segmenty stosujac przerwy dylatacyj-
ne, przechodzace przez catg konstrukcje od wierz-
chu fundamentéw do dachu. Odlegtosci miedzy prze-
rwami dylatacyjnymi nalezy wyznacza¢ na podsta-
wie analizy konstrukcji poddanej réznicy temperatur,
a w szczegblnych przypadkach rowniez z uwagi na
warunki gruntowe. W takim przypadku przerwy dyla-
tacyjne nalezy prowadzi¢ takze przez fundament.

Nie jest konieczne przeprowadzanie analizy kon-
strukcji z murowych elementdw silikatowych, z uwagi
na odksztatcenia termiczne, jezeli odlegtosci miedzy
przerwami dylatacyjnymi sg nie wieksze niz:

m 25 m dla muréw zewnetrznych na zaprawie ce-
mentowej;

m 40 m dla muréw zewnetrznych na zaprawie ce-
mentowo-wapiennej.

Odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi dotycza
budynkdéw z oddzielong konstrukcjg dachowa i ocie-
plonym stropem nad najwyzsza kondygnacija.

Odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi war-
stwy wewnetrznej Sciany warstwowej mozna przyjmo-
wac 0 20% wieksze niz podano powyzej.

Nieocieplong konstrukcje dachu nalezy oddzieli¢ od
Scian konstrukecyjnych budynku w spos6b umozliwia-
jacy odkszatcenia termiczne konstrukcji.

Sciany kolankowe nalezy dzielic dylatacjami co 20 m.

Przerwy dylatacyjne powinny mie¢ szerokoSC nie
mniejszag niz 20 mm i by¢ wypetnione kitem trwale
plastycznym.
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5.7. Wymiary bruzd pionowych, poziomych i ukoénych, ktére moga by¢ pomijane
w obliczeniach $cian

Tablica 5.3. Wymiary bruzd pionowych i wngk pomijanych przy obliczeniach

Bruzdy i wneki Bruzdy i wneki
wykonywane wykonywane
SN S w gotowym murze w trakcie wznoszenia muru
Grubos¢
2% ”'"I/f Sciany minimalna
SNNATV W maksymalna | maksymalna | maksymalna | grubosé Sciany
W A glebokosé szerokosé szerokosé w miejscu
47 i [mm] d 3 % bruzdy lub wneki
i 1
: - d
; (mm] [mm] [mm)] :
; [mm]
e 3 <115 30 100 300 70
il 3 od 116 do 175 30 125 300 90
h ' \
| i od 176 do 225 30 150 300 140
] | od 226 do 300 30 200 300 215
T > 300 30 200 300 215
| | Uwapi:
! 1 1. Pionowe bruzdy, kidre nie siegaja wigcej nizna 1/3 wysokoscl Sciany ponad stropem,
E ! moga mieé giebokosé do 80 mm i szerokos¢ do 120 mm, jezeli grubose Sciany wynosi nie
| i mniej niz 225 mm.
i 1 / 2. Zaleca sie, aby odlegtosé w kierunku poziomym sasiednich bruzd lub od bruzdy do wne-
3 J\/L Qﬁ ki lub otworu byta nie mnigjsza niz 225 mm.
N \ b i ! 3. Zaleca sie, aby odiegloéé w kierunku poziomym migedzy sasiednimi wnekami, jezeli wy-
~2 =t stepuja po tej samej stronie $ciany lub po obu stronach Sciany lub od wneki do otworu, by-
d b ma '23 L ta nie mnigjsza niz dwukrotna szerokosé szerszej z dwoch wnek.
d; max80mm payd=eesmm 4. Zaleca sie, aby tgczna szerokosé piomowych bruzd | wnek nie przekraczata 0,13 dtugo-
*'MYTM Sci Sciany.

Rys. 5.5. Schemat rozmieszczenia bruzd pionowych

Tablica 5.4. Wymiary bruzd pozimych i ukosnych pomijanych przy
obliczeniach

Grubosé sciany Maksymalna gleboko$é
d d, [mm]
[mm]

dtugosé bez ograniczen dhugosc = 1250
=115 0 0

od 1168 do 175 0 15

od 176 do 225 10 20

od 226 do 300 15 25
> 300 20 30

Uwagi:

1. Odlegtosé pozioma miedzy koficem bruzdy a otworem powinna byC nie mniejsza niz
500 mm.

2. Odieglosé pozioma miedzy przyleglymi bruzdami o ograniczonej diugosci, niezaleznie od
tego, czy wystepujg po Jednej czy po obu stronach Sciany, powinna by¢ nie mnigjsza niz dwu-
krotna diugosc diuzszej bruzdy.

3. W Scianach o grubosci wiekszej niz 150 mm, dopuszczaing gtebokosc bruzdy mozna
zwiekszyé o 10 mm, jezeli bruzdy sa wycinane maszynowo na wymagang glebokosé. Jezeli
maszynowo wycina sie bruzdy o gtebokoéci do 10 mm, moina wycinac jez z obu stron pod
warunklem, Ze grubosé Sciany nie jest mnigjsza niz 225 mm.

4. Zaleca sig, aby szerokosé bruzdy nie przekraczata potowy grubosci scian w miejscu
bruzdy.

Rys. 5.6. Schemat rozmieszczenia bruzd poziomych
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5.8. Stropy

Ze wzgledu na wysoka wylrzymatoS¢ charaktery-
styczna na Sciskanie scian nosnych z silikatow, w za-
leznosci od grubosci Sciany, mozna stosowac rozne
rodzaje stropow. Mur z silikatow charakleryzuje sig
wysokag wytrzymatosciag na docisk w zwigzku z czym
stropy opiera sie bezposrednio na warstwie mu-
ru za posrednictwem wienca zelbetowego. Zgodnie
z PN-B-03002, zbrojenie podtuzne wiefcéw powinno
by¢ zdolne do przeniesienia sity rozciagajacej F, nie
mniejszej niz:

F > 1+ 15kN/m>90 kN
gdzie:

I, —odlegioS¢ usytuowanych poprzecznie Scian
usztywniajacych, w metrach.

Zbrojenie podtuzne wiencéw wykonywac nalezy ze
stali klas od A-O do A-lll (PN-B-03264), a potrzebny
przekrdj zbrojenia wyznacza sie dla charakterystycz-
nej granicy plastycznosci stali f, £brojenie powinno
by¢ ciggte lub tak zakotwione, éby w kazdym punkcie
byto zdolne do przeniesienia wymaganej sity F,

Jezeli Sciana stanowi podpore skrajng stropu,
w wiencu zelbetowym kotwi sie zbrojenie podporowe
stropow zelbetowych i sprezonych.

Na Scianach nosnych o grubosci 24 i 25 cm, moz-
na opiera¢ wszystkie typy stropéw, na Scianach
o grubosci 18 cm, nalezy stosowaé stropy kejsze
0 mniejszej wymaganej giebokosci oparcia (np. strop
Teriva ).

Zaktady zrzeszone w Zwiazku Producentéw Silika-
téw — Silikaty Polska zalecajg stosowanie nastepuja-
cych stropow:

m stropy gestozebrowe:
— Teriva,
— Ceram;

m prefabrykowane np. ptyty strunobetonowe HC fir-
my Consolis;

m stropy monolityczne.

5.8.1. Strunobetonowe ptyty HC firmy Consolis

Plyty HC sg to strunobetonowe, kanatowe piyty stro-
powe o statej wysokosci i szerokosci, produkowane
metoda wibroprasowania w formie slizgowej na dtugim
torze. Nominalna szerokod¢ piyt wynosi 1200 mm.
Krawedzie ptyt sa profilowane w celu zapewnienia od-
powiedniego przenoszenia sit scinajgcych pomiedzy
przylegtymi ptytami. Ptyty sg produkowane w czterech
wysokosciach 200, 265, 320 i 400 mm.

Piyty moga mie¢ nastepujace maksymalne roz-
pietosci:
m HC-200 do 9,00 m - catkowite obcigzenia cha-
rakterystyczne zewnetrzne 20+3,90 kN/m?2.
m HC-265 do 13,0 m — catkowite obciagzenia cha-
rakterystyczne zewnetrzne od 21+2,38 kN/m?.
m HC-320 do 15,5 m — catkowite obciazenia cha-
rakterystyczne zewnetrzne od 30+1,69 kN/m?2.
m HC-400 do 18,0 m - catkowite obciazenia charak-
terystyczne zewnetrzne od 31,5+1,92 kN/m?.
Rozpietosé plyt moze by¢é dowolna w podanych wy-
7ej zakresach.
Mozliwe jest wykonanie ptyt o szerokoSci mniejszej
niz 1200 mm.
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Rys. 5.7. Plyty HC: a) HC-200, b) HC-265, ¢) HC-320, d) HC-400
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Tablica 5.5. Glebokosé oparcia piyt HC

T TR T

Horlzal 1 HC-320
podpory HC-200 | HC-265 | HC.400
Sciany murowane | 120 mm [ 120 mm | 150 mm
Elementy zelbetowe | 70 mm | 80 mm 100 mm
‘ Belki stalowe 70 mm | 80 mm 100 mm
Belki typu POK 40 mm | 40mm | 80 mm
a)
' : L N zbrojenie kotwiace piyty
,Efﬁ;‘f . 1l etap betonawaria PG
Rys.5.8. Dopuszczalne charakterystyczne obcigzenie zewngirzne
plyt HC 2212 |
&6 co 300 mm
W plytach stropowych wykonuje sig otwory okra- F—
gle i wyciecia do prowadzenia przejsé instalacyjnych 7 camentone 8
i przewodéw wentylacyjnych. Otwory mozna wykony- B O i —
waé na budowie. Podstawowa technikg wykonania Az
otwordw jest wiercenie. Otwory nalezy wykonywac ze J,_« J
szezegolng starannoscia, tak aby nie uszkodzié ze- N
ber phyty. Wyciecia wykonuje sie podczas produkcii [ delana z ok efkrtowyeh
ptyt HC. b) =

1l stap batonowania

Zorojenie spoiny Sclana —
rojenis spoiny Sciana —piyta -

2brojenie kotwigee piyty

i

Piyta HC

7

warstwa zaprawy cemenlowej,

@ 28
-
4312

£ TR i

zbrojente katwigce plyty co 1200 mm

[

| 26 co 300 mm

=)
ret

| |

wysoko&é zmisnna

200

EB@

- — —

P ] ) A\ N hl }

==k AN I (N I A |
.

Rys. 5.9. Oparcie plyt HC na Scianie wewnetrznej z blokdw silikato-

wych

28 7

e

sciana

T S SR

&5

D0

__silikatowych

z blokéw

Rys. 5.10. Oparcie plyt HC na Scianie zewngliznej z blokéw silikato-

wych
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6. Przyklady obliczer nosnosci Scian z silikatdw obcigzonych

giéwnie pionowo

6.1. Obliczenie filara miedzyokiennego
sciany zewnetrznej nosne;j.
Przyktad |

Przedmiotem obliczer jest wybrany filar miedzyokienny Sciany

parteru w budynku mieszkalnym, podpiwniczonym, czterokondygna-
cyjnym, z poddaszem uzytkowym (1ys. 6.2. 1 6.3.). Grubo$é warstwy
konstrukeyjnej filara wynosi 24 cm.

6.1.1. Wymiary budynku

—dlugos¢ .= 15,22 m,

—szerokos¢ B = 12,74 m,

—wysokos¢ H = 15,90 m,

—wysokos¢é kondygnacji w $wietle stropéw h = 2,60 m.
B Budynek znajduje sie w | strefie obciazenia wiatrem i Il strefie ob-
cigzenia $niegiem.
B Dach budynku — dwuspadowy, o konstrukeji drewnianej, pokryty
blachodachéwka, ocieplony welng mineraing o grubosci 20 cm. Kat
nachylenia polaci dachowych - 30°,
® Sfropy miedzykondygnacyjne — plyty kanalowe o grubosci 24 cm.
m Sciany zewnetrzne nadziemia — szczelinowe.

Cegly elewacyjne
fupane 250x110x65

e

v

Bloki drazone
250x240x220

Wetlna mineralna
grubo$é 12 cm

TITIT

i
I
‘
I{
\

240

-
=
=)
AN
e E——
.
L&)
(=1

Rys. 6.1.  Przekrdj sciany zewnetrznej

B Warstwa konstrukcyjna z drazonych blokéw silikatowych typu
Wpust-wypust, o wytrzymalodei £, = 15 MPa (grupa elementow
murowych — 2, kategoria produkcji elementéw murowych - 1), o gru-
bosci 24 cm na zaprawie do spoin cienkich np. Vario-G firmy Tubag
0 wytrzymalosei na éciskanie f, = 16 MPa. Ocieplenie z welny mine-
ralnej o grubosci 12 cm. Szczelina powietrzna 2 cm. Warstwa oslono-
wa z silikatowych cegiel elewacyjnych o grubosci 11 cm.

B Przyjeto kategorie A wykonania rob6t murowych.

® Wytrzymalos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, = 6,4 MPa
(tablica 4.4.).

1274

B=

260

\\\\

4, =150 b=100 | 1,=150

| |
i d =250
—

Rys. 6.2. Fragment rzutu parteru i Sciany zewnetrznej. Objasnienia:
& sprawdzany filarek miedzyokienny, @ sprawdzany odci-
nek sciany wewnetrznej
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Rys. 6.3. Przekrdj poprzeczny buidynku

6.1.2. Zestawienie obliczeniowych obciazeni
jednostkowych

obciazenie z dachu 2,78 KN/m*

ohciazenie ze stropu poddasza 6,75 kN/m?

obciazenie z pozostalych stropow 9,00 KN/m?

cigzar §ciany zewnetrznej 6,43 kN/m?

cigzar $ciany zewngtrznej bez warstwy ostonowej 4,25 kN/m?

obciazenie poziome $ciany od ssania wiatru 0,18 kN/m?
cheigzenie stolarka okienng 0,40 KN/m?

6.1.3. Nosnosé filara miedzyokiennego $ciany
zewnetrznej

6.1.3.1. Dane geometryczne

— gzerokosé filarab = 1,00 m

— wysokosc kondygnacji w $wietle stropow h = 2,60 m

— wysokos¢ kondygnacji w osiach stropow h, = 2,84 m

— szerokosé otworaw okisnnych b, = 1,50 m

— wysoko$é otworow ckiennych b, = 1,50 m
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6.1.3.2. Zestawienie obciazen filara
— szerokos¢ pasma obcigzenia przekazujgoego sie na filar
(rys.6.3.)
d=0,5x150+1,004+0,5x1,50=250m
~ obcigzenie z dachu bezposrednio na sciane (rys. 6.3.)
A . =250(087+1,79)=6,65m’
D=278x6,65=1849 kN
— posrednio przez sfupy wieZby na strop (stupy co 4,0 m, przyjeto
w rozpatrywanym pasmie 1 siup)
A, =400x421=1684 m*
D, =2,78x16,84 = 46,82 kN
® obcigZenie ze stropow
- pod poddaszem
8,=6,75x3,00=2,50 + 46,82 x2,42/(2,42 + 3 58)
S, =69,51 kN
— pozostale stropy
S,=8,=8,=9,00x3,00%2,50 = 67,50 kN
® cicZar Sciany
— powierzchnia obcigzenia murem na wysokosci jednej
kondygnacji
A e =2,50%284-05=(1,50 + 1,50)% 1,50 = 4,85 m?
— powierzehnia obcigZenia stolarkg okienng na wysokosci jednej
kondygnacji
A, = 1.50x0,5% (1,50 + 1,50) = 2,25 m?
~ sity skupione od ciezaru $cian (rys. 6.3.)
G, =G, =G, =643%4,85+0,40x2,25 = 32,08 kN
G,=4.25=485+040%225=2]51 kN ‘

1=0,24m

T 1

o
|
w,=0,45 kN/m |

Nld =3f9,24 kN
o iNﬂ,dzézw KN

J 0,24m i

] =

N .
- el
4]

lN,,,d =397,50 kN
|
i
i
|
i
i
i
|
i
|

=0079m

0,33¢
PR L L

r
i
] t
|

2,60m

3

i
g

h
hy =2,84m

B

TNM=408,25 kN

| 024m |

L | =

P SV

Rys. 6.4. Schemat sciany parteru

W | 3czne obcigzenie z gdrnych kondygnacii przypadajace na filar na
poziomie siropu nad parterem (rys. 6.4.)
Ny=D+5+5,+5,+G,+G,+G, =
N,,= 18,49 + 69,51 + 67,50 + 67,50 + 32,86 + 32,86 + 32,08
N,,=319,24 kN
® Obcigzenie z& stropu nad parterem
N, ,=8,=6750kN
m OhbcigZenie catkowite w potowie wysokosci Sciany parteru
N, =N, +N, ,+05%G,=31924+6750 +0,5%21,51
N, ,=39750kN
® Obcigzenie catkowite na dole rozpatrywanej kondygnacji
Ny =Ny, + N+ G, =397,50 + 67,50 + 21,51 = 408,25 kN
® ObcigZenie réwnomiernie roztozone od ssania wiairu:
w,=0,18%2,50 = 0,45 kN/m
B Mimosréd przypadkowy
h=2,60m
e, =1/300 = 2600/300 = 8,7 mm < 10 mm
przyjgtoe, = 10 mm = 0,01 m
m Smukfosé filara miedzyokiennego
Bg=p,p,h
h=2,60m
p,=10
p,=10
h ;=2,60x1,0x1,0=2,60 m
t=024m
A=h,,/t=2,600024=108
= Wytrzymalo$¢ obliczeniowa muru
- kategoria wykonania robot — A
- kategoria produkcji elementéw murowych - |
- czesciowy wspotezynnik bezpieczeristwa dla muruy, = 1,7
—murzbloczkdw drazonych typuwpust-wypust 250x240x 220 mm,
0 wytrzymatosci f = 15 MPa (grupa elementéw murowych - 2) na
zaprawie do spoin clenkich (f, = 16 MPa), o wytrzymatosci charakte-
rystycznej na éciskanie f, = 6,4 MPa (tablica 4.4.)
A=024x1,00=024 m*< 0,30 m?

n, =115
T h 64

= =
2 Y. 1,741,15

= 3,27 MPa

= Momenty zginajace w przekroju $ciany:
- 1-1 (pod stropem)
M,,=N e, + N, (033t+e)
M, ,,=319.24=0,01 + 67,50 % (0,33 =024 +0,01)
M,, =921 kNm
- 2-2 (nad stropem)
M,,=N,, e, =40825%0,01 =408 kNm
- 3-3 (w czesci srodkowej) — od obciaZzenia wiatrem
M _,=w,h¥8=045%284%8=045kNm
B Nosnos¢ w czescl Srodkowej (przekrdj 3-3)

wd > —
N 357,50 ol

em,w .
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e, = 0,6M;d + 0,4M, Fen,
N '

o, = OX92L +0Ax408 . 4401 - 0,019m
397,50

e, /t=0,019/0,04=0079

dlag,,=700 @, =073
N,ya= O, % Axf,=073x0,24x327 10 = 572,90 kN
de & Nde

397,50 kN < 572,90kN

Warunek spehiony — nosnoéé filara w czgsc $rodkowej jest wystar-

czajaca.
B Nognosé filara pod stropem (przekrgj 1-1)
e i~ : =0,024 m

B Nig+ N g T 319,24 + 67,50

O =1-2¢/t=1-2 x0,024/0,24 = 0,80
(I)l > @
0.80>0,73

Warunek spetniony — o noénoéci filara decyduie przekrd] srockowy.

6.2. Obliczenie wewnetrznej Sciany
nosénej. Przykiad |

Sciana wykonana jest z drazonych blokéw silikatowych typu wpust-
wypust, o wytrzymalosai f, = 15 MPa (grupa elamentdw murowych
- 2, kategoria produkcji elementéw — [} o grubosci 24 ¢m, na zaprawie
do spoin cienkich, o wytrzymalodci na $ciskanie f, = 16,0 MPa.

Wytrzymalos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, = 5,90 MPa
{tablica 4.4.). Grubos¢ $ciany nosnej wynosi 24 cm (rys. 6.3.).

Przyjeto kategorie A wykonania robét murowych.

6.2.1. Zestawienie obliczeniowych obciaZen
jednostkowych

- obcigzenie z dachu 2.78 kN/m*

- obcigzZenie ze stropu poddasza 6,75 kN/m?

- obciaZenie ze sfropu 9,00 kN/m*

— ciezar $ciany o gruboéai 0,24 m 4,57 kN/m?

6.2.2. Nosnoéé Sciany wewnetrznej w piwnicy
o szerokosci 1,0 m obciazone] stropami
6.2.2.1. Dane geometryczne
— szerokosé Sciany b=1,0m
- grubosé sciany t= 0,24 m
— wysoko$¢ Soiany w Swietle h = 2,50 m
6.2.2.2. Zestawienie obciazen $ciany (rys. 6.3.)
— obciazenie z dachu
D, = 46,82 kN (palrz pkt 6.1 3.2)
- obciazenie ze siropéw
® pod poddaszem
§,=675x 3,00+ 1,00 + 46,82 3,58/(2,42 + 3.58) = 43,18 kN
® pozostale stropy
S,=8,=8,=8,=9.00x30x 1,00 =27,00 kN

— ciezar Sciany
G;=Gy =G, =G =457x2,84~100= 12,99 kN
G, =4.57x2,74x100=12,52kN
B t3czne obdigzenie z gornych kondygnadi przypadajace na gémg
cze$6 pasma Sciany w piwnicy o szerokogci 1,0 m {rys. 6.5.)
NM:ZSSﬂLZSﬂ—ZS3+ZS‘J’+GS+G6+GT+G8
N,,=2x48,18 +2x27,00 + 2~ 27,00 +2x 27,00 + 12,99 +
12,99 + 12,99 + 12,99 = 310,32 kN
m Obciazenie ze stropéw parteru nad piwnica
Ny pa= N, q=5=27,00 kN
m Obcigzenie calkowite w polowie wysokosdi sciany piwnicy
Nppa= Nig # Ny + N g+ 0,56,
N, =310,32+27,00 + 27,00 + 0,5%12,52 =370,58 kN
m ObcigZenie calkowite na dole rozpairywanej Sciany piwnicy
Ny =Ny + Ny g+ Ngy st Go
N,,=31032 + 27.00 + 27,00 + 12,52 = 376,84 kN

t=0,24m

I

|
| | e
; Ny = 310,32 kN L g
| Nosa= N =700k | S
= 27,00 kN l pd = 200KY &
== | == 1T
]!
033t=0079m |, || 0,33t = 0,079 m
] J{
) .
PN
ool | Nud= 370,58 kN
£
e | = =
3 I 3 ‘I‘l‘
| <
l
i
|
‘. .
. | -
L 2 l ]
| A |
1 Noy= 376,84 kN i
i p _
| |

Rys. 6.5. Przekidj wewnetrznej sciany nosnej w piwnicy

= Mimosrod przypadkowy
h=250m
e, = /300 = 2500/300 = 8,33 mm < 10 mm
przyjetoc, = 10mm =001 m

| Smukiosé ciany

hc.ﬁ: Prt Py’ b

h=2,50m

p,=10

p,=10

hE:ﬂ,: 250x1,0x10=2,50m
t=024m

A =/t =2,50/0.24 = 1042
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® Wylrzymatosc obliczeniowa muru na $ciskanie

— kategoria wykonania robot — A

— kategoria produkgji elementéw murowych — |

- czgsclowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muruy = 1,7

—murz blokéw drazonych typuwpust-wypust 250x240x220 mm,
o wytrzymalosei f,, ,,, = 15 MPa (grupa elementéw murowych — 2,
kategoria produkcji elementéw ~ ) na zaprawie do spoin cienkich
{f, = 16 MPa), o wytrzymaiodci charakterystyczne] na $ciskanie
f, = 6,4 MPa (tablica 4.4.).

A=024=1,00=024 m*<0,30 m’

M, =115
“f, 64

£ -
“ YaMy 1,7-1,15

= 3,27 MPa

B Momenty zginajace w przekroju $ciany
- 1-1 (pod stropem)
M,=N, e, + N_‘_[‘p,d(O,33i +e,)- Nsl_,_(!(0,33t -e,)
M, ,=310,32x0,01 +27,00x(0,33 x 0,24 +0,01) - 27,00 x
(0,33%0,24 -0,01) = 3,64 kNm
- 2-2 (w czesci dolnej)

M,, =N, e, =376,84=0,01 =377 kNm
B Nosnosc sciany w czgsci Srodkowsj (przekrdj 3-3)
= O,SM},} + O,4M2,1
m Nm,;{
0,6 x3,64 + 0,4x3,77
= 2 : 2 ? B 0’010
370,58 .

€, /t=0010/0,24=0,042 przyjeto e, /t=005

b, /t=10,42

dac, =70 ©, =080

Nopa=P, AL, =080x024x327=10°=627,84 kN

Noa < Nog
370,58 kN < 627,84 kN

Warunek spelniony — nodno$cé $ciany piwnicy w czesci Srodkowsj jest
wystarczajaca.

'

mR,d

® Nosnos¢ sciany w przekroju pod stropem (1-1)

_ M,y . 3,64

T Nu+Na+Na,. 310,32+427,00+27,00
@ =1-2¢/t=1-2x0,010/0,24 =091

(D[ > (Drn

091> 0,80

e =0,010m

Warunek spefniony — o no$nosai $ciany wewnetrznej w piwnicy decy-
duje przekrdj srodkowy.

6.3. Obliczenie filara miedzyokiennego
Sciany zewnetrznej nosnej.
Przyktad II

Przedmiotem obliczen jest wybrany filarek migdzyokienny $ciany

parteru w budynku mieszkalnym, podpiwniczonym, trzykondygna-
cyjnym, z poddaszem uzytkowym (rys. 6.6. i 6.7.). Grubo$¢ warstwy
konstrukeyjnej filara wynaosi 18 cm.
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e |
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i i
1n =150 | b=100 |,1,,= 9

Rys. 6.6.  Fragment rzutu parteru i $ciany zewnetrzne]. Objasnienia:
@ sprawdzany filarek miedzyokienny, @ sprawdzany odci-
nek sciany zewnetrznej
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Rys. 6.7. Przekrdj poprzeczny budynku

6.3.1. Wymiary budynku

—dlugodc L.=15,10m,

—szerokosé B = 12,74 m,

—wysokosé H = 13,05 m,

— wysokosé kondygnacii w swietle stropéw h = 2,60 m.
m Budynek znajduje sie w | strefie obcigzenia wiatrem i lll strefie ob-
cigzenia $niegiem.
m Dach budynku — dwuspadowy, o konstrukeji drewniansj, pokryty
blachodachéwka, ocieplony welna mineralng o grubogei 20 cm. Kat
nachylenia petaci dachowych — 30°.
® Stropy miedzykondygnacyjne - Teriva | o grubosci 24 cm.
® Sciany zewnetrzne nadziemia — szczelinowe.

m Warsiwa konstrukcyjna z drgzonych blokéw silikatowych typu
wpust-wypust, o wytrzymalodei f, ,, = 15 MPa (grupa elementow
murowych — 1, kategoria produkeji elementéw murowych - 1) o grube-
$ci 18 ¢m na zaprawie do spoin cienkich o wytrzymaloéei na Sciska-
nie f =16 MPa. Ocieplenie z welny minerainej o grubosci 14 cm.
Szczelina powietrzna 2 cm. Warstwa ostonowa z silikatowych ceglet
elewacyjnych o grubosci 12 cm.

m Przyjeto kategerig A wykonania robét murowych.

m Wyirzymalo$¢ charakterystyczna muru na sciskanie f, = 7.4 MPa
(tablica 4.4.).
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Cegly elewacyjne
tupane 250x120x65
0 T e e

Bloki drazone
255x180x220

Wetna mineraina J
grubos$t 14 cm C/\S

_f/;- —— e e M

Rys. 6.8. Przekrdj Sciany zewnetrznej

6.3.2. Zestawienie obliczeniowych obcigzen
jednostkowych

obciazenie z dachu 2,78 kN/m?

obcigzenie ze stropu poddasza 5,39 kN/m?

obcigzenie z pozostalych stropéw 7,64 kN/m?

ciezar sciany zewnetrznej 5,69 kN/m?

cieZar $ciany zewnetrznej bez warstwy ostonowej 3,31 kN/m?

— obcigzenie poziome $ciany od ssania wiatru 0,18 kN/m?

— obcigZenie stolarkg okienng 0,40 kN/m?

6.3.3. Nosnos¢ filara miedzyokiennego sciany
zewnetrznej. ‘

6.3.3.1. Dane geometryczne

— szerokosé filarab= 1,00 m

— wysokos¢ kondygnaciji w $wistle stropéw h = 2,60 m

— wysoko$¢ kondygnacji w osiach stropow h, = 2,84 m

- szerokosé otwordw okiennych b, = 1,50 m, b , = 0.90 m

— wysokos¢ otwordw okiennych h = 1,50 m

6.3.3.2. Zestawienie obciazen filara
- szeroko$¢ pasma obciazenia przekazujgcego sie na filar
(rys.8.7.)
d=05%1,50+1,00405%090=220m
— obciazenie z dachu bezposrednio na éciane (rys. 6.7.)
A pe = 2,20 (0,87 +1,80) = 5,87 m?
D=278x587=1632 kN
— posrednio przez slupy wigZby na strop {stupy co 4,0 m, przyjeto
W rozpatrywanym pasmie 1 stup)
A,,.=400%420 = 16,80 m?
D, =2,78x16,.80 =46,70 kN
® ohcigzenie ze stropéw
—pod poddaszem
S, =5,39x3,00x2.20 + 46,70 2,40/(2,40 + 3,60)
S, =5425kN

— pozostale stropy
§,=38,=7,64x3,00%220=5042kN
® ciezar Sciany
~ powierzchnia obcigZzenia murem na wysokodci jednej
kondygnacji
A, =2,20%284 05 (1,50 +090) = 1,50 = 4,49 m*
- powierzchnia obciazenia stolarka okiennag na wysokosci jednej
kondygnacji
A, =1,50%0,5x(1,50 +0,90) = 1,80 m*
— sily skupione od cigzaru $cian (rys. 6.7.)
G, =G, =5,69x4,49 +0,40% 1,80 = 2748 kN
G;=331=4,49 + 0.40x1,80=1558kN

® | gczne obcigzenie z gomych kondygnacji przypadajace na filar na
poziomie stropu nad parterem (rys. 6.9.)
N,,=D+5,+5,+G, +G,
N, ,=16,32+ 54,25 + 50,42 + 2748 + 27,48
N,,=17595kN
B ObcigZzenie ze stropu nad parterem
N, ,=5,=50,42kN
® Obcigzenie catkowite w polowie wysokosci Sciany parteru
N, =N +N, ;+05xG,=17595+5042 +0,5= 15,58
N, = 234,16 kKN
® QObcigzenie calkowite na dole rozpatrywanej kondygnacii
Ny, =N+ N, +G,=17595 + 50,42 + 15,58 = 241 95 kN
® Ohcigzenie réwnomiernie rozlozone od ssania wiatru:
w,=0,18x2,20 = 0,40 kN/m

1=0,18m,
1

—r

w,=0,40 kN/im 1
Nyg=175,95 kN
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Rys. 6.9. Schemat sciany parteru
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m Mimosréd przypadkowy

h=2,60m

¢, =h/300 = 2600/300 = 8,7 mm < 10 mm

przyigloe, = 10 mm =0,01 m
® Smukfoscé filara miedzyokiennego

hfzﬂ’ =Pyt P h

h=2,60m

p,=10

p,=10

h,;=2,60x 10=1,0=2,60m

t=0,18 m

A= heﬁ/[ =2,60/0,18 = 14,44
m Wytrzymalosé obliczeniowa muru

— kategoria wykonania robét — A

- kategoria produkcji elementéw murowych - |

— czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla muruy, = 1.7

— mur z blokéw drazonych typu wpust-wypust 255x180x220 mm,
o wytrzymalosci f, o, = 15 MPa (grupa elementéw murowych — 1) na
zaprawie do spoin cienkich (f, = 16 MPa), o wytrzymalosci charakte-
rystycznej na sciskanie f, = 7,4 MPa (tablica 4.4.)

A=0,18x%1,00=0,18 m* < 0,30 m

M, = 1,30
ol 74

f=—=t =—""" _=335MPa
A7y, 1,7-1,30

m Momenty zginajace w przekroju Sciany:
- 1-1 {pod stropem}

M, =Ny,e,+ Nsl‘d(0,33t +e,)
M,,=17595x0,01 +50,42x(0.33x0,18 + 0,01)
M,,=5.26 kNm

- 2-2 (nad stropem)

M,,=N,,e,=24195%0,01 =2,42 kNm

- 3-3 (w czesci $rodkowej) — od obcigZenia wiatrem

M, ,=w, /8 =040x2,84%8 = 0,40 kNm

B Nognosé w czesci Srodkowej (przekrdj 3-3)

. wd 1 -
mwEN T 243,14 0,002

o = O6Mu+04Ma: |
N,
& = 0,6x526+04x2,42 +0,002 =0,020 m
234,16
e, /t=0.02000,18 = 0,11
dlac, =700 @, =056
N =@ xAxf,=0,56%0,18x335x10°=337,68 kN
Nrﬂd & Nde'
234,16 kKN < 337,68 kN

€

mR,d

Warunek spelniony — nosnosé filara w czesci srodkowej jest wystar-

czajgea.

m Nosnosé filara pod stropem (przekrdj 1-1)

__ Mg _ 5,26
N+ Nz 17595+5042

CIJl =1-2e/ft= 1-2x0,023/0,18 =0,74

D >0,

0,74 > 0,56

€ =0,023 m

Warunek spelniony - o noénoéa filara decyduje przekrdj srodkowy.

6.4. Obliczenie wewnetrznej Sciany
nosnej. Przyktad Il

Sciana wykonana jest z drazonych blokéw silikatowych typu
wpust-wypust, o wytrzymalosci f ,, = 15 MPa {grupa elemen-
téw murowych — 1, kategoria predukdji elemantéw — 1), o grubosci
18 ¢m, na zaprawie do spoin cienkich, o wytrzymatosci na Sciskanie
f, =16,0MPa.

Wytrzymalo$é  charakterystyczna
f,=7.4 MPa (tablica 4.4.).

Przyjeto kategorie A wykonania robét murowych.

muru na  Sciskanie

6.4.1. Zestawienie obliczeniowych obciazen
jednostkowych

— obcigZenie z dachu 2,78 kN/m?
— obciazenie ze stropu poddasza 5,39 kN/m?
— obgiazenie z pozostatych stropdw 7,64 kN/m?
— cigzar Sciany o grubosci 0,18 m 3,61 kN/m?

’

6.4.2. Nosnosé sciany wewnetrznej w piwnicy
o szerokosci 1,0 m obciazonej stropami

6.4.2.1. Dane geometryczne

— szerokosc ciany b=1,0m

- grubogc éciany t=0,18m

— wysokos¢ éciany w éwietle h=2,50 m

6.4.2.2. Zestawienie obciazen sciany (rys. 6.7.)
— obcigZenie z dachu
D, = 46,70 kN (patrz pkt 6.3.3.2)
— obcigzenie za stropow
® pod poddaszem
§,=539%3,00=1 00 + 46,70 % 3,60/(2,40 + 3,60)
S, = 44,19kN
® pozostale stropy
§,=8,=58;= 7.64%3,00%1,00=2292 kN
- cigzar Sclany
G, =G, =G, =3,61x2,84x1,00=1025kN
G;=3,61x2T4x 1,00 =980 kN
m | 4czne obciazenie z gémych kondygnadii przypadajace na goma
cz6%6 pasma éciany w piwnicy o szerokosci 1,0 m (rys. 6.10.)
N, =28,+28,+ 28, + G, + G+ Gy
N, =2%44.19 + 2x22,92+2x2292+10.25+ 1025+ 10,25
N,,=210,81 kN
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® ObcigZenie ze stropdw parteru nad piwnicg (f, = 16 MPa), o wylrzymatosci charaklerystycznej na Sciskanie f, =

N o= Ny =S5 = 2292 kN 7.4 MPa (tablica 4.4.)
m Obciazenie catkowite w polowie wysokosci $ciany piwnicy A=018%100=0,18 m* <030 m’
N =Ny # Ny g+ NGy 056G, N, =130
N =210.81 +22,02+2292 +0,59.89 = 261 60 kN gt o A sasuiey
® Obciazenie calkowite na dole rozpatrywanej $ciany piwnicy Tw'Ma 1,7-130
Ny, =N, + st,p, at N0t Gy ® Momenty zginajace w przekroju Sciany
N,,=210,81 +22,92 +22,92 + 9,80 = 266,54 kN - 1-1 (pod stropem)
M,,=N, e, + NSI,PId(O,ﬁt +e,)- Nsl_.,,d((),33t— e,
1& M, = 210,81x0,01 +22,92 (0,33 x 0,18 +0,01) - 22,92
AT_' , (0,330,18 - 0,01)=2,57 kNm
—1 | lﬁ - 2-2 (w czesci dolnej)
: !Nu e r M,,=N,,-e, = 266,54 x 0,01 = 2,66 kNm
] Ny 4= Nov g TEGDEN = ® Nosgno$c sciany w czescl Srodkowej (przekrdj 3-3)
= 2292 kNJ' l shpd =25 = e 0,6Myq + 0,4M54
LT ? 1 i ) 1:”‘"
. ‘ - 0,6 22,57 + 0,4x2,66
033t = 0,059 m } 033 =0,059m e, = e =0,010m
N
el 'dez 261,60 kN e, /t=0,010/0,18 = 0,056
ﬁ 5 h,,/t=13,89
T | 3 o dlag, =700 @, =070
l < N, pg= @, A-f,=0700,18x335x10° =422, 10 kN
! N, < Nygg
5 261,60 kN < 422, 10kN
_ l B Warunek spelniony — nognosé ciany piwnicy w czesci Srodkowej jest
2 | 2 . wystarczajaca.
A oA i T ® Nonoéé sciany w przekroju pod stropem (1-1)
. J| e M
r - 7774-_ T 1 Nid + Nsl,t,d + Nsl,p,d
- 251 ~0.010m

Rys. 6.10. Przekrcj wewnetrznej Sciany nosnej w piwnicy = 51081+ 2292 + 2202
®, =1-2¢/t=1-2x0,010/0,18=0,89
D, > D,
0.89>0,70

Warunek spefniony — o noénosci Sciany wewnetrznej w piwnicy decy-

duje przekréj Srodkowy.

B Mimosréd przypadkowy
h=250m
e, =h/300 =2500/300 = 8,33 mm < 10 mm
przyjetoe, = 10 mm = 0,01 m
B Smuklos¢ Sciany
by =Py Pyl
h=250m
p,=1.0
p,=10
b= 2,50%1,0x1,0=2,50 m
t=0,18m
A = h,./t=250/0,18 = 13,89
m Wytrzymalo$c obliczeniowa muru na Sciskanie
~ kategoria wykonania rob6t — A
— kategoria produkgji elementow murowych — |
— czesciowy wspdlezynnik bezpieczeristwa dla muruy, = 1,7
~murzblokéw drazonych typuwpust-wypust 255x 180x220 mm,
o wytrzymalodei f ,, = 15 MPa (grupa elementéw murowych — 1,
kategoria produkcji elementow - 1) na zaprawie do spoin cienkich
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Podsumowanie

Zaktady zrzeszone w Zwigzku Producentow Silika-
téw — Silikaty Polska produkujg szeroki asortyment
wyrobow silikatowych — cegly, bloki, ksztattki Scien-
ne, pustaki wentylacyjne, ksztattki szalunkowe oraz
cegly i ksztattki elewacyjne.

Silikaty sg jednym z bardziej wszechstronnych ma-
teriatow budowlanych. Z cegiet i blokéw silikatowych
moga by¢ wznoszone rézne typy Scian: Sciany funda-
mentowe | Sciany piwnic, zewnetrzne | wewnetrzne
Sciany nosne, sciany dziatowe, $ciany oddzieleri prze-
ciwpozarowych, Sciany o wysokiej izolacyjnosci aku-
stycznej.

Z cegiet i blokow silikatowych mozliwe jest wyko-
nywanie obcigzonych stropami filaréw o stosunko-
wo niewielkich szerokoSciach oraz wznoszenie Scian
konstrukeyjnych wysokich wielokondygnacyjnych bu-
dynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i prze-
mystowych o podwyzszonych wymaganiach w zakre-
sie odpornosci ogniowej i izolacyjnosei akustycznej.

Przeprowadzone w ITB na zlecenie Zwigzku
Producentéw Silikatéw Silikaty Polska badania wy-
trzymatosciowe muréw z blokéw silikatowych drazo-
nych 500x180x220 i z petnych cegiet silikatowych

250x120x65 wykazuja Ze wytrzymato$¢ badanych

muréw jest znacznie wyzsza od wytrzymatosci okre-
Slanej wedtug Polskiej Normy murowej PN-B-03002:
1999 | jest jednoczesnie poréwnywalna lub wyzsza
od wytrzymatosci okreslonej zgodnie z norma euro-
pejska ENV 1996-1-1:1994.

Potaczenie silikatow z nowoczesnymi materiata-
mi termoizolacyjnymi umozliwia wykonywanie $Scian
0 najwyzszych wymaganiach, o wspdiczynniku przeni-
kania ciepta U (0,2-0,3 W/m32),

Wiasciwogci silikatéw w zakresie odpornosci ognio-
wej i izolacyjnosci akustycznej pozwalaja na zastoso-
wanie silikatowych elementéw murowych w budyn-
kach o wysokich wymaganiach w tym zakresie.

Cegty i ksztattki silikatowe przeznaczone do wyko-
nywania elewacji produkowane sg w réznych kolorach
i 0 rGznej fakturze. Elewacje z silikatéw nie wymaga-
ja tynkowania.

Duza doktadnosé wymiaréw murowych elementdw
silikatowych pozwala na murowanie Scian z zastoso-
waniem zapraw do spoin cienkich i bezposrednie ma-
lowanie powierzchni Scian co wplywa na obniZzenie
kosztow budowy.

Silikaty - to klasyczny material do nowoczesnych
zastosowan.
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Pismiennictwo

B. Lewicki, R. Jarmontowicz, J. Kubica: Podstawy projektowania niezbrojonych konstrukcji murowych.
Wydawnictwa Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2001.

B. Lewicki, J. Bielawski, J. Sieczkowski: Budynki murowane. Zasady projektowania z przyktadami obli-
czen. COBPBO, Warszawa 1993.

J. Pierzchlewicz, R. Jarmontowicz: Budynki murowane. Materiaty i konstrukcje. Arkady, Warszawa 1996.

B. Szudrowicz, |. Zuchowicz-Wodnikowska, P. Tomezyk: Whasciwosci diwiekoizolacyjne przegréd budowla-
nych i ich elementdw. Instytut Techniki Budowlanej. Seria: instrukcje, wytyczne, poradniki. Nr 369/2002,
Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 r.

Ceramika budowlana i silikaty. Zeszyty Zwiazku Pracodawcéw Ceramiki Budowlanej i Silikatéw w Warsza-
wie. Wydawca Cerambud Sp. z 0.0, Warszawa 2003.

Klasyfikacja ogniowa Scian o grubosci 12 cm z blokéw silikatowych drazonych. Instytut Techniki
Budowlanej (NP-1.099/A99), Warszawa 2000.

Klasyfikacja ogniowa Scian o grubosci 12 cm z blokéw silikatowych drazonych. Instytut Techniki
Budowlanej (NP-1099/A/99), Warszawa 2000.

Klasyfikacja ogniowa $cian o grubosci 18 cm i 25 cm z blokéw silikatowych drazonych. Instytut Techniki
Budowlanej (NP-821/A/98), Warszawa 1999.

Ocena izolacyjnoSci akustycznej wtasciwej Sciany miedzymieszkaniowej z blokéw silikatowych drazonych
0 wymiarach 250x250x220 mm. Instytut Techniki Budowlanej Nr pracy: NA-995/P /2003, Warszawa
2003.

Kalksandstein Information GMBH+CO KG — Planung Konstruktion Ausfuerung
Kalsandstein- DIN 1053-1 Mauerwerk Ber'échnung und Asfuerung
Kalksandstein — Schallschutz-Nachweis fuer ein Mehrfamilienhaus
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia state.

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciazenia tech-
nologiczne i montazowe,

PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011 Obciazenia budowli. Obciazenie wiatrem.

PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 ObcigZenia budowli. Obciazenia state. Poprawki 1 Bl 11/87 poz. 101

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. ObcigZzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia tech-
nologiczne i montazowe.

PN-90/B-03000. Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-B-12066:1998 Wyroby budowlane silikatowe. Cegly, bloki, elementy.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002/Az1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. (Zmiana Az1)
PN-B-03002/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. (poprawka)
PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przeni-
kania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN 845-1: 2002 Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia murdw.
Czesc¢ 1: Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki | wsporniki.
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Adresy

p Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe +SILIKATY-BIALYSTOK” Sp. z 0.0
ul. Wi. Wysockiego 164
15167 Bialystok
tel./fax (0~85) 675 15 76, 675 16 06

p ,MEGOLA” Sp. J. Zakiad Wapienno-Piaskowy w Hedwizynie k/Bilgoraja
23-400 Bitgoraj
tel./fax (0~84) 687 18 40; tel (0~84) 686 08 85

» Przedsiebiorstwo Ceramiki Budowlanej ,JEDLANKA”
21-440 Jedlanka k/kukowa
tel. (0~25) 796 19 11, (0~25)798 17 11

p Zaktady Wapienno-Piaskowe ,SILIKATY" S.A.
ul. Osada 17a
32-310 Klucze k. Olkusza
tel. (0~32) 64 28 146, 64 28 546

p . SILIKATY LEZAJSK” Sp. z 0.0.
ul. Fabryczna 1
37-300 Lezajsk
tel./fax (0~17) 242 01 37; tel. (0~17) 242 74 58

P Zakiad Produkcji Silikatéw ,,LUDYNIA” Sp. z 0.0.
Ludynia k/Wtoszczowy
29-105 Krasocin
tel. (0~41) 39 170 21, 39 170 82 ‘

P Przedsiebiorstwo Produkcji Materiatow Budowlanych ,PPMB NIEMCE” S.A.
21-025 Niemce k/Lublina
tel. (0~81) 756 14 19, tel./fax (0~81) 756 16 27

P ,SILIKATY OSROLEKA” Sp. z 0.0.
z/s w Grabowie
07-400 Ostroteka, skr. poczt. nr 40
tel./fax (0~29) 760 29 08; tel. (0~29) 760 29 19

p ,SILIKATY” Pisz
ul. Olsztynska 13
12-200 Pisz
tel./fax (0~87) 423 33 11

p Zakiad Wapienno-Piaskowy ,,SILIKATY” S.A. w Teodorach
98-100 task, Teodory
tel./fax (0~43) 675 20 28
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