00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. 022 8250471, fax. 022 8255286

Analiza komputerowa
wiasciwosci cieplnych wyrobéw silikatowych

oraz $cian z nich wykonanych

Nr pracy: NF-02467/A/2009
(LFS-02467/2009)

Warszawa, pazdziernik 2009 r.
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LABORATORIUM FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
02-656 Warszawa, ul Ksawerdw 21, tel. (22) 849 36 15 lub 56 64 149

KLIENT: Zwiazek Pracodawcéw Ceramiki Budowlanej i Silikatow, 00-508 Warszawa, Al. Jerozolimskie 29/3
dziatajgcego w imieniu zakladow:

¢ Przedsigbiorstwo Produkcji Materiatéw Budowlanych NIEMCE S.A., 21-025 Niemce k/Lublina, ul:
Ceramiczna 6.

e . Zakiad Wapienno — Piaskowy MEGOLA M. Muda i Wspdinicy S.J. w Hedwizynie, 23-400 Bilgoraj.

o Przedsigbiorstwo Produkcyjno — Handlowe ,Silikaty Bialystok™ Sp. z 0.0., 15-850 Biatystok, ul.
Wysockiego 164,

e  Zakfad Wapienno - Piaskowy ,SILIKATY" S.A. w Teodorach, 98-100 task.

OBIEKT BADAN PRZEZ OBLICZENIA: elementy silikatowe (pustaki) oraz Sciany z tych pustakéw

wykonywane metoda;
s  murowania zwyktego (spoiny poziome i pionowe wypetnione zapraws),
e  murowania na wpust-wypust z cienkimi spoinami poziomymi, tynkowane i nietynkowane.

BADANE CECHY:

1. Opér ciepiny elementu silikatowego.

2. Op6r cieplny muru.

Whw. cecha jest ujeta w zakresie akredytacji Laboratorium.

PRZYJETY DO BADAN: dn.04.06.09r.

PRZY PROTOKOLE NR: LFS-02467/A/09, zgodnie z procedurg zarzgdzania nr 18.
BADANY W OKRESIE: 03.08.09 r. - 07.09.09 r. |
METODA BADANIA PRZEZ OBLICZENIA:

Warto$ci oporu cieplnego pustf)ca silikatowego i wykonanego z niego muru okreslono na podstawie wjrnikéw

obliczet dwuwymiarowego przeplywu ciepta w stanie ustalonym, zgodnie z wymaganiami normatywnego

zatacznika D do PN-EN 1745:2004, programem BISCO PHYSIBEL. Na podstawie wartosci oporu ciepinego
obliczono wartosci ekwiwalentnego wspéiczynnika przewodzenia ciepla.

b

S
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DANE DO OBLICZEN:
1. Charakterystyka elementéw murowych silikatowych.

- Roﬁﬁjr:ﬁ;gnm Liozba | Wymiary | GestosCbrutiow | Gestost netto w .
wg wymiaréw (mm) drazen drazen stanie suchym (kg/m®) suchym (kg/m°)
1 250x120x220 _ 2 $70 - 1320/1400 ~ 1700/1800
2 250x180x220 . 11 $27 i 45 1320/1400 1700/1800
3 259x240x220 8 . 6752 | : 1§20[1 400 o - 1700/1800
4 250x250x220 8 ¢45 i $59 1320/1400 1700/1800

Elementy murowe w dwéch wanantach do murowanla zwykiego i na wpust-wypust
Wymiary elementu murowego smkatowego przyjeto wg dostarczonego przez Zlecemodawce rysunku
techmcznego

1.1 Charakterystyka zapraw murarskich. Zaprawa zwykia cementowo-wapienna.o: gestoécl 1800kglm 5
Grubo$é-spoiny 12 mm. Zaprawa do cienkich spoin' 0. gegstoscic 1500 kg/m®, ,z-.wfabryc_z.me-;_wykonanych_
mieszanek. Grubosé spoiny 0,5- 3,0 mm. Przecietnie 2,0 mm.

1.2 Charakterystyka tynkéw. Zaprawa tynkarska cementowo-waplenna 0 gestoécn 1800kg/m3 Gruboéé
tynkéw zewnetrznych 15 mm, wewnetrznych- 10 mm. ’

2. Przyjete do obliczef warto$ci-wspétczynnika przewodzenia ciepta podano w tablicy 1.

Tablica 1

Wspotczynnik
Lp. Opis Warunki | przewodzenia ciepia Uwagi -~
: W/(m-K) O .
1 2 3 4 5
materiat silikatowy o i B, g - = - e
1 i ;
gestosci < 1700 kg/m® suche 0,70 PN-EN 1745.2001‘: iy
materiat silikatowy o L ;
5 : :
gestosci < 1800 kg/m® suche 0,81 PN-EN 1745:2004
zaprawa o gestosci < 1800
3 |kg/m®.w spoinie o gr.12 suche 0,93 PN-EN 1745:2004 « ©
mm o .
Zaprawa o gestosci < 1500 —
4 ’ N-E 2 :
kg/m® w spoinie o gr. 2 mm suche 54 . . PN-EN1745:2004 ..
Tynk zewnetrzny o em Py
5 |gestosci < 1800 kg/m® ) suche 1,00 ~ PN-EN ISO 10456:2009
gr.15 mm - . - _ A R
Tynk wewnetrzny gipsowy : =8 : , it
ogr.i0mm suche . 0,57 PN-EN.ISO 10456:2009;" - .|

Wartoéci zastepczego wspoiczynnika przewodzenia ciepta pustek powietrznych obliczono programem BISCO.
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3. Warunki brzegowe podano w tablicy 2.

Tablica 2
5 Przyjeta ;
L.p. Opis Wartass Uwagi
1 2 3 4
1 warto$¢ temperatury 0°C )
| srodowiska zewnetrznego
c w odniesieniu do ogrzewanych pomieszczen
2 tp;ge:trc;ma v‘;ggis\fiska 20°C przeznaczonych na staly pobyt ludzi bez okryé
P 4 zewnetrznych wg krajowych przepiséw
wewnetrznego budowlanych
opér przejmowania ciepta na 2
3 | powierzchni zewnetrznej 0,04 MKMW | wg PN-EN ISO 6946:2008
4 | OPOr przejmowania ciepta na 0,13 m>KMW |wg PN-EN ISO 6946:2008
powierzchni wewnetrznej
WYNIKI OBLICZEN:

Whyniki obliczen w odniesieniu do:
- przekroju poziomego przez element murowy silikatowy (pustak) zamieszczono w tablicy 3.
- przekroju pionowego przez mur bez tynkéw zamieszczono w tablicy 4.

- przekroju pionowego przez mur z tynkiem zewnetrznym i wewnetrznym zamieszczono w tablicy 5.

Tablica 3
Opis Ekwiwalentny
Wspdtczynnik wsp:}czynni'k i
Gestosé sprzezenia p!rzewo zenia ciepia
- ; t
Lp. Nazwa materialu Warunki cieplnego L58 & eﬁ;ﬁ?k;tg::l;g\;vego
(pustaka)
kg/m® WHm-K) Wi(m-K)
1 2 3 4 5 6
1 Element murowy silikatowy o <1700 suche 0,648 0,557
2 wymiarach 250x120x220mm <1800 suche 0,690 0,625
3 Element murowy silikatowy o <1700 suche 0478 0,508
4 | wymiarach 250x180x220mm <1800 suche 0,519 0,578
5 Element murowy silikatowy o <1700 suche 0,381 0,493
6 wymiarach 250x240x220mm < 1800 suche 0,413 0,552
7 Element murowy silikatowy o <1700 suche 0,376 0,506
8 wymiarach 250x250x220mm < 1800 suche 0,409 0,567
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Tablica 4
Opis muru
Wspélczynnik Opér Ekwiwalentny | Wspdtczynnik
Gestosé Sl spm@Zeﬂia2D ciepln wspolczynnik przenikania
L.p Nazwa elementu Materiatu ogioma cieplnego L R Y przewodzenia ciepta U
murowego silikatowego P ciepta muru muru
kg/m® mm W/(m-K) ‘ (mZ K W/(m-K) WI(m2K)
1 2 3 4 5 6 7 8
Element murowy
silikatowy o ‘ <1700 12 0,6119 0,209 0,574 2,64
g wymiarach
250x120x220mm <1800 12 = 0,6481 0,188 0,638 2,79
Element murowy — 2 04244 | 0354 | 0510 1,91
silikatowy o
2 wymiarach
250x180x220mm | = 1800 2 0,4608 0,312 0,577 2,07
Element murowy 2 0,3385 0,487 0,493 1,52
silikatowy o s 1700
3 wymiarach -
250x240x220mm <1800 2 0,3672 0,435 0,550 1,65
Element
S MEOWY 1 <1700 2 03345 | 0494 | 0,506 1,51
silikatowy o
4 wymiarach
250x250x220mm | S 1800 2 0,3633 0,442 0,566 1,63
Tablica 5
Opis muru
Wspélczynnik Opér Ekwiwalentny | Wspétczynnik
Gestosé ; sprzezenia ; wspolczynnik | przenikania
Lp, | Nazwa elementu | materiatu %’;g?:a ;ﬁ‘: li':f ciepinego L2° me{glny przewodzenia | ciepla U
. murowego silikatowego P : : ciepta muru Py
kg/m® mm mm | mm WImK) | (M2 KW | WImK) Wi(m?K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Element murowy <1700 12 15 10 0,56396 0,241 0,600 2,43
silikatowy o \‘
1 wymiarach
250x120x220mm <1800 12 15 10 0,59453 0,22 0,660 2,56
Element murowy <1700 2 15 10 0,39979 0,386 0,530 1,80
silikatowy o
2 wymiarach
250x180x220mm <1800 2 15 10 0,43191 0,345 0,590 1,94
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Opis muru
Wspbtczynnik Opér Ekwiwalentny | Wspdiczynnik
Gestosc . sprzezenia : wspoiczynnik | przenikania
Nazwa elementu materiatu ?Jg%?naa 72:: \:g\}\lr( cieplnego e meglny przewodzenia ciepta U
murowego silikatowego p : ’ .| ciepta muru muru
kg/m® mm | mm [ mm WimK) | (mKW |  Wim-K) Wi(m?K)
2 3 4 5 (] 7 8 9 10
<1700 2 15 10 0,32233 0,519 0,510 1,45
Element murowy . :
silikatowy o
wymiarach
250x240x220mm | < 1800 2 |15 | 10 | 0,34826 | 0,468 0,570 1,57
Element murowy <1700 2 15 10 0,31874 0,527 0,520 1,43
silikatowy o ‘
wymiarach
250x250x220mm <1800 2 15 10 0,34473 0,474 0,581 1,65
Odpowiedzialny za badanie: KIEROP RHRIYZIRORIARR s 2./
SPECJALISTA FIZYKI CIEPLNR], INSTALACJt SANTTARNYCH
g /g' , MSRODOWISKA
7 artéc hd ' ~Z— ‘\/ :
.inz, Michat Pilarski ..Ar inz. Robert Geryto
Podpis Podpis
Warszawa, dnia 11.09.20089r.
Laboratorium Badawcze o$wiadcza, ze wyniki badania odnosza sie wyfgcznie do badanego obiekiu. Bez
pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze byc powielany inaczef niz w calosci. Raport z
badari nie jest dokumentem dopuszczajgcym do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
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ZALACZNIK - szkice dostarczone przez Zleceniodawce
& ?a /‘\
120

AN

105

250

Rys. 1 Element murowy silikatowy (250x120x220mm)

Rys. 2 Element murowy silikatowy (250x180x220mm)
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Rys. 3 Element murowy silikatowy (250x240x220mm)

40,9 129

23.4

Rys 4. Element murowy silikatowy (250x250x220mm)




